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0.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych zwiazanych z biezacym utrzymaniem sieci drog,
ktorych zarzadca jest Prezydent Miasta w Bedzinie.

Zakres robot podstawowych obejmuje:

prace przygotowawcze, wykonanie zakresu robot remontowych zgodnie ze zleceniem
Zamawiajacego oraz ponizszymi ST. Realizacja inwestycji ma za zadanie podniesienie
bezpieczenstwa i komfortu ruchu pojazdéw samochodowych na terenie wyzej wymienionych
dzielnic miasta Bedzin.

Warunki klimatyczne

W rejonie przedmiotowej inwestycji, Srednia roczna temperatura powietrza wynosi ok. 8°C,
przy sredniej dla lipca ok. 18°C i stycznia ok. - 3,5°C. Przez ponad 80 dni utrzymuje si¢
temperatura powyzej 15°C, a przez ok. 85 dni temperatura ponizej 0° C. Opady atmosferyczne
sa rzedu 720 mm w roku. Srednia liczba dni w roku z opadem powyzej 0,1 mm wynosi ok.
170. Srednia liczba dni z opadem $nieznym wynosi ok. 45, a $redni czas zalegania pokrywy
$nieznej — nieco ponad 70 dni w roku.

Ochrona srodowiska - planowane roboty remontowe nie wymagajq Raportu
srodowiskowego

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, w ramach zamdéwien publicznych, w oparciu o Ustawg o
Zamoéwieniach Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku Dz.U.nr 82 poz. 560 z ,pdzniejszymi
zmianami, ktore zostana wykonane w zakresie wymienionym w niniejszej ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne wspolne dla robot
objetych poszczegdlnymi specyfikacjami szczegdtowymi wchodzacymi sktad niniejszego
opracowania.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji Technicznych czynione sa odniesienia do norm
krajowych, ktore napisane sa i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcoéw w jezyku
polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralna czes$¢ tychze i odczytywane w
powiazaniu z Rysunkami i ST jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w
pelni zaznajomionego z ich trescia i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze si¢
nie pdzniej niz na 28 dni przed data zamknigcia przetargu bgdzie mie¢ zastosowanie o ile nie
wskazano inacze;j.

1.4. OKreSlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cz¢s¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruch pieszych.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i1 okolicznos$ci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca 1
projektantem.

1.4.4. Kierownik kontraktu Osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do kierowania
wszelkimi dzialaniami zwiazanymi z realizacja zadania w tym ostatecznego odbioru robot.

1.4.5. Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wWyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena

jakosci materiatow oraz robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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b) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podtoze.

c) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

d) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

e) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej
sie do nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.16. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.17. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.19. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.20. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.21. Przedmiar roboét - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.22. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.23. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna
calos¢

konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.24. Odbior czesSciowy

Odbidr robot dokonany po zakonczeniu czgsci zadania umozliwiajacy zgloszenie zakonczenia
prac czesci zadania.
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1.4.25. Odbior koncowy
Ostateczny odbidr robot dokonywany po zakonczeniu catego zadania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje¢ 1 wspotrzedne reperow, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji i specyfikacji technicznych. W przypadku jesli tak postanowiono w
kontrakcie wykonawca obowiazany jest do samodzielnego opracowania dokumentacji
projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Zamawiajacy w dokumentach przetargowych okresla czy roboty prowadzone bgda na
podstawie dostarczonej Wykonawcy dokumentacji, czy tez na Wykonawcy spoczywa
obowiazek wykonania petnej dokumentacji projektowej we wlasnym zakresie w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.2.1. W przypadku gdy Zamawiajacy zobowiazal si¢ dostarczy¢ Wykonawcy
dokumentacje projektowa dokumentacja zawierajaca:

- Projekt budowlany zawierajacy projekt remontu drogi oraz niezbgdnych przektadek
uzbrojenia

- Informacj¢ do planu bioz

- Projekty wykonawcze

- Przedmiary robot

- Specyfikacje techniczne

Zamieszczana jest w dokumentach przetargowych.

Natomiast na wykonawcy spoczywa obowiazek opracowania we wlasnym zakresie:

- Projekt organizacji ruchu na czas budowy

- Projekty wykonawcze nie przekazane w ramach dokumentacji o ile sa niezbgdne

- Projekt zagospodarowania placu budowy

- Projekty organizacji harmonogram robot

- Projekty drég dojazdowych 1 technologicznych dla potrzeb budowy

- Projekt fundamentéw i konstrukcji wsporczych tablic

- Inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza opracowana na aktualnym planie sytuacyjno
wysokosciowym o ile jest wymagana

- Uzyska¢ niezbedne pozwolenia wynikajace z innych przepiséw i ustaw

- Projekty odwodnien, wykopow liniowych i wykopow fundamentowych

- Plan bioz

- Opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonow, 1 asfaltobetonow

- Sporzadzenie i1 uzgodnienie projektu montazu elementéw prefabrykowanych,
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1.5.2.2.W przypadku gdy Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien opracowa¢ pelna
dokumentacje¢ techniczna remontu drogi winna ona zawiera¢ niezbedne do realizacji zadania
projekty.

Zawarte w dokumentacji projektowej rozwiazania nalezy odnies$¢ do terenu, ktorego rzedne
wysokosci zostaty okreslone w pomiarze inwentaryzacyjnym przeprowadzonym w czasie
wynikajacym z aktualnych potrzeb. Z uwagi na realizacj¢ robot na terenie bytej lub aktualne;j
eksploatacji gorniczej Wykonawca przed przystapieniem do Robot dokona kontrolnego
pomiaru sytuacyjno-wysokos$ciowego.

Dla wszystkich rysunkow i1 rozwiazan Wykonawca uzyska akceptacj¢ Inspektora Nadzoru
oraz innych odpowiednich wtadz.

Dokumentacja winna by¢ sporzadzona w dwoéch, a jesli wymagane jest zgloszenie robot do
organu administracji panstwowej lub uzyskanie pozwolenia na budowg w czterech
egzemplarzach.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki lub Specyfikacje niezbedne do wiasciwego
wykonania Robdt na wlasny koszt w 4 egzemplarzach 1 przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

Dodatkowo Dokumentacji projektowej i innych informacji zawartych w umowie,
Wykonawca winien dostarczy¢ wszelkie dokumenty, odno$ne zezwolenia i uzgodnienia z
administratorami sieci oraz inne dane niezbgdne do wykonania robdt i spetnienia wymagan
wyszczegolnionych w umowie. Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w
czesciach z tym, ze kazda dostarczona cz¢$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej
oceng 1 akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czgs¢ catej pracy projektowe;.

1.5.2.3. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkow
przedtozonych Inspektorowi nadzoru w zwiazku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie
wykonywania Robot. Wykonawca winien dostarczy¢ Zamawiajacemu Dokumentacj¢
Projektowa powykonawcza w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach
dla kazdego wykonanego odcinka robdt, ktory ma by¢ przekazany do Zamawiajacemu
zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego przekazaniem/
przejeciem.

1.5.3. Nadzor Autorski

Nadzor Autorski obejmuje:

stwierdzenie w toku wykonywania robo6t budowlanych zgodnosci realizacji z projektem.
uzgadnianie mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do
przewidzianych w projekcie zgtoszonych przez Wykonawcg lub Inzyniera Rezydenta.

1.6. Organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania publicznego ruch kotowego, kolejowego,
pieszego itp. na i przez Teren Budowy, w okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia
1 odbioru koncowego Robot.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi lub linii kolejowej 1 organem
zarzadzajacym ruchem oraz Policja projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w
okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postegpu Robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Wykonawca winien uzyskac od
wiadz wszelkie niezbedne pozwolenia. W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy,
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zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy. Wykonawca zapewni stale warunki
widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapér 1 znakow, dla ktorych jest to ,nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda
akceptowane przez Inzyniera.

1.7. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegbdlnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty musza by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach Technicznych beda
uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢
jednorodne 1 wykazywac bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacjami
Technicznymi, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.8.  Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe wykonywane ,,pod ruchem”.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robo6t. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez
Inzyniera. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig,
ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposOb uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne bg¢da utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego a z odpadami postgpowaé zgodnie z ustawa o

odpadach. W okresie trwania budowy i po zakonczeniu rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow 1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub uciazliwosci dla 0osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i1 drog dojazdowych,

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cia powstania pozaru.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, na terenie budowy, w pomieszczeniach dla pracownikow,
magazynach podrg¢cznych oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.11. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materialdow od wtasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpocze¢cia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
uzyskanych w ramach uzgadniania trasy przebiegu uzbrojenia w fazie opracowania
dokumentacji i projektu. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa,
Wykonawca begdzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. Inzynier bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci 1 drég wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.13. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca
uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.14. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia zgodnie z zapisami w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz.U. 2 1994 1. nr 89, poz. 414 wraz z p6zniejszymi zmianami).

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.15. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.16. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych
1 bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub
zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Dokumentacji Projektowej lub
Specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.17. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomi¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i1 przedtozone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.18. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
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Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia i
ochrony srodowiska zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz szczegotowego zakresu robodt stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Powyzsze nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczone w ceng oferty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zroédta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialdw ze zrodet miejscowych oraz jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru 1 wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekceji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organoéw administracji
panstwowej 1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie
okazg si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na
terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane
do robd6t lub odwiezione na odktad. Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostalty wyszczegdlnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy pozyskanie miejsca odktadu a lokalizacja
podlega akceptacji Inzyniera. Materialy z rozbidrki stanowia wlasnos¢ Inwestora.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i
niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
danego rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Zamawiajacego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby materiaty tymczasowo sktadowane, do czasu gdy beda one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i
wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakos$ci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7.  Materialy rozbiorkowe i odpadowe

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu karty przekazania odpadéw na wszystkie rodzaje
odpadoéw zwiazane z realizacja catego zamowienia.

Wymaga sig :

Posiadania aktualnych zezwolen wynikajacych z przepisow:

- ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (t.j. Dz. U. z 2005r. nr 236 poz. 2008
ze zm.) tj. zezwolenie na prowadzenie dziatalno$ci w zakresie odbierania odpadoéw
komunalnych od wtascicieli nieruchomosci z terenu gminy Bedzin,

- ustawy o odpadach (Dz. U. z 2001r. nr 62 poz. 628 ze zm.) tj. zezwolenie na prowadzenie
dziatalnosci w zakresie transportu odpadow.

2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow
zawierajacych azbest, sposoby i1 warunki bezpiecznego usuwania wyrobow zawierajacych
azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpadéw zawierajacych azbest do
miejsca ich skladowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadow
zawierajacych azbest w szczegotowy sposob okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki,
Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 r. w sprawie sposobow i1 warunkow
bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz.U. 2004.71.649).

3.  SPRZET
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w dokumentacji projektowej ,ST, lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wiasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba §rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢
wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bgdzie
usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialdéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, programem zapewnienia jako$ci, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajacego.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

URZAD MIEJSKI W BEDZINIE WGKiM 1



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw
robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkc;ji i przy badaniach materiatow, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig. Polecenia Inspektora
Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru

program zapewnienia jakosci (PZJ). W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien

okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych

robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i formeg przekazywania tych informacji
InZynierowi;

b) czgs$¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia 1 ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

- sposdb 1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej 1 ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okre$lone Inspektora Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materialdéw. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatlow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki
materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robdt z dokumentacja
projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana
przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 1 ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu

bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane

trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru .
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Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Wykonawce dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczgcia i1 zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczeg6dlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materialdw, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacjg¢ zadania

- gloszenie w Wydziale Architektury zamierzenia robot 1 uzyskanie akceptacji,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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- protokotly odbioru roboét,
- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu ptatnosci na
rzecz Wykonawcy w czasie okreslonym w umowie lub na podstawie zatwierdzonych ustalen
w zleceniach poszczegodlnych zakresOw na podstawie protokotu odbioru 1 kosztoryséw
powykonawczych.

7.2.  Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Dtugosci i1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dlugo$¢ pomnozona przez §redni przekrd;.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3.  Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot

URZAD MIEJSKI W BEDZINIE WGKiM 1



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG

zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumiaty 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czeSciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 1lo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbidr czgsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6ot z dokumentacja projektowa i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjgtych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacja projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy, szczegdétowe specyfikacje techniczne
(podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty 1 ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i1 ew.
PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST 1
ew. PZJ,

- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wilascicielom urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- potwierdzenie gestorow sieci urzadzen infrastruktury komunalnej o nienaruszeniu stanu
technicznego tych urzadzen i zagospodarowania terenu

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4.3. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
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Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
- wylaczenia linii ciaglych i z gotowos$cia ruchowa,
- koszty wytaczen i niedostarczenia energii,
- wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy.
- warto$¢ zakupu 1 zuzytych materialdéw do wykonania tymczasowych drog
technologicznych wedtug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii w robot.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne ST D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w
ST D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania kontraktu, wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu Robot.

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas realizacji budowy, wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu Robot.

- koszt zakupu 1 dostarczenia materiatow niezbgdnych do wykonania robét,

- wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajacych z Projektu Organizacji Ruchu na czas
budowy

- opracowanie technologii rob6t wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na
obiekcie lub drodze poprzeczne;j

- ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

- optaty/dzierzawy terenu.

- przygotowanie terenu.

- konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan, drenazu i konstrukcji zabezpieczajacych

- tymczasowa przebudowe¢ urzadzen obcych oraz koszty zwiazane z odszkodowaniami
wyniklymi z konieczno$ci niezbgdnych przerw w dostawie mediow,

- koszty zwiazane z odszkodowaniami wyniktymi z koniecznos$ci niezbednych przerw w
ruchu na torach kolejowych i drogach poprzecznych,
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- wszelkie dodatkowe koszty, jakie moga wynikna¢ przy spetnianiu wymagan
administratorow tras komunikacyjnych zawartych w uzgodnieniach z nimi projektow
organizacji ciaglosci ruchu,

- wszelkie dodatkowe koszty, jakie moga wyniknaé przy spetnianiu wymagan
administratoroéw potokoéw zawartych w uzgodnieniach z nimi projektow organizacji
robot przy zabezpieczeniu

- ciaglos$ci przepltywu na potoku,

Koszt utrzymania objazdow:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatel.

- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
- usunigcie wbudowanych materialow, zainstalowanych urzadzen i oznakowania.
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. nr 89, poz. 414 wraz z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r., nr 108, poz. 953)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985 r., nr 14, poz. 60 wraz z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2003 r.,
nr 162, poz. 1568 wraz z pdzniejszymi zmianami)
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem geometrii remontowanych drdg i ich punktow
wysokosciowych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostanag wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie elementow geometrii remontowanych drog.

1.3.1. Odtworzenie remontowanych drog i ich punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem geometrii remontowanych drog i
ich punktéw wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gldwnych geometrii
remontowanych drog i ich punktéw wysokos$ciowych,
- uzupetnienie wytyczenia dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne remontowanych drog - punkty zatamania w osi jezdni.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtownych remontowanych drég nalezy stosowac bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m
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Do stabilizacji pozostatych punktéw zlokalizowanych poza nawierzchnia nalezy stosowac
paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego remontowanych drog i ich punktoéw wysokosciowych nalezy
stosowaé nastgpujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzeniem geometrii remontowanych drdg i ich punktow
wysokos$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUG 1 K
(od 1 do 7). Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz opracowaé dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gléwnych trasy remontowanych drog oraz
reperow.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy ciagow pieszych i (lub)
reperoOw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajacego, zostana wykonane
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na koszt Wykonawcy. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajacego oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne remontowanych drég i punkty posrednie musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawceg §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych remontowanych drog i punktow
wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu bolcéw
stalowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 50 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) w poblizu
modernizowanych ulic.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem modernizacji
ulic. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach w poblizu remontowanych drég. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do
reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi remontowanych drog

Tyczenie geometrii remontowanych drég nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje
projektowa oraz inne dane geodezyjne przygotowane przez Wykonawce, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej geometrii remontowanych drog w stosunku
do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rz¢dne niwelety punktow
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje okreslenie granicy robot zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Do wyznaczania granicy robot nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ migdzy
palikami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii remontowanych drog.
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Odlegtos¢ ta powinna odpowiadaé co najmniej odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie robot o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUG 1K (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) powierzchni remontowanych drog.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2.  Sposob odbioru robaét

Odbior robodt zwiazanych z odtworzeniem geometrii remontowanych drég w terenie nastgpuje
na podstawie szkicéw i1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m*> wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz.U.Nr 89, poz.414 z
pOZniejszymi zmianami

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, W - wa 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUG i K 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUG 1 K 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG i K 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG 1 K 1983
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem rozbiorki elementow drég, ogrodzen i
przepustow.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z rozbiorka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikow, obrzezy i opornikow,

- Sciekow,

- chodnikéw,

- ogrodzen,

- barier i porgczy,

- znakoéw drogowych,

- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4.  OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustoéw moga by¢ wykonane z drewna
lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sig z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokos$ci 52 cm),
usztywnionych st¢zeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
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stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w
ramownice 1 kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017/75, PN-D-96000/75, PN-D-96002/72 lub innej
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,
- gwozdzie wg BN-87/5028 -12 ,
- rury stalowe wg PN-EN 10224;2003, PN-EN 10210-1;2000, PN-EN 10210-2;2000 , PN-H-
74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,
- katowniki wg PN-EN10056-2;1998, PN-EN10056;2000 lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru,.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i1 przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

S. WYKONANIE ROBOT

1.1.  Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru,
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej Inspektor Nadzoru, moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktdrej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST

lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy

speli¢ warunki okreslone w ST D.05.03.11 ,,Recykling”. W przypadku robét rozbiorkowych

przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob rgczny lub mechaniczny
Z ew. przecigciem pretoOw zbrojeniowych 1 ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu taw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkoéw betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez

powodowania zbg¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia

Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez

Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy, powinny by¢

usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustow

znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane

wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy

wypetic¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, Ogrodzen i przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w
ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy
m (metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI,

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z

utozeniem na poboczu,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawegznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy 1 opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

C) dla rozbiorki scieku:

- odstonigcie Scieku,

- reczne wyjecie elementdéw §ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupehnienie i wyréwnanie podtoza,

- zatadunek 1 wywdz materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbioérki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

- demontaz elementoéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 ,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z

utozeniem - w stosy na poboczu,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

- demontaz elementow bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12

- zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie 1 wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12

- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki; h) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich po6zniejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-

77/8931-12

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-D-95017/92 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000/75 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002/72 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-EN 10224;2003 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego

PN-EN10210-2;2000 stosowania

PN-EN10210-1;2000
5. PN-H-74220/61 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

ogolnego przeznaczenia
PN-EN10056-2;1998 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
EN10056-1;2000 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i1 kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

~ o
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
budowa kanalizacji deszczowe;j.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t, ktére zostana wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanal — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia
kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.3. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.

1.4.2.5.Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i1 odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamknigty o wys. wewngtrznej rownej lub wigkszej niz
1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7.Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanaléw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8.Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagi¢bienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9.Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do
przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obickt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czgsci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia

przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje 1 pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekow
Z POziomu nizszego na WyZszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

URZAD MIEJSKI W BEDZINIE WGKiM 3



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a
$ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2.  Rury kanalowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295-1:1999, PN-EN 295-2:1999, PN-
EN 295-3:1999 , sa stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.

Rury betonowe Rury betonowe ze stopka 1 bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 .

Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro” Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z PN-EN
1919:2005/AC:2007

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2
m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101/84

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037/98.

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 2006-
1:2003, lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kr¢ggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1916:2005/AC:2007
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2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wilazy kanalowe

Wilazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000
umieszczane w korpusie drogi,

wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000 umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.

2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom PE-EN 1916:2005/AC:2007

2.4.3. Wilaz kanalowy
Wedhug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe — Slepe

2.5.1. Komora polaczeniowa

Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1:2003z domieszkami uszczelniajacymi lub z
cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037/98

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to ptytg pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Ptyte denna wykonuje sig¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000 .

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
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Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokos$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 25 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 25 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy B 25.

2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, PN-EN 13043:2004, PN-EN 12620:2004.

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN14501:1990.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojacej 1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci 1
gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosOw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Krggi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggoéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
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Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna
wysoko$¢ stosow 1 pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2 m.

2.9.4. Wilazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprze¢t do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zard6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

URZAD MIEJSKI W BEDZINIE WGKiM 3



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2
m). Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegbdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jedne;j
warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych §cisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢
recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢
na paletach po 10 szt. i laczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy

je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkoéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rz¢gdnymi sprawdzonymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawceg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dne;j
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu nalezy wykona¢ od 0,10 m do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z
warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi
saczkami odwadniajacymi.

Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonac
fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z
pospodiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia
rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
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- najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

- gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od

1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncoéwce sieci wynosito minimum

2,5 m w celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych

przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,, Tymczasowa instrukcja projektowania i

budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”.

Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone,

w celu zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja

projektowa. Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie

piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu

wykonania uszczelnienia ztaczy

Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych mozna wykonac:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,

- zaprawa cementowa 1: 2 lub 1: 3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o §rednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedhug rozwiazan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do 1,0 m.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy

do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - sSlepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego 1 odplywowego - zbiorczego powinien

zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a

wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢

konce ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow

nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow
dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanalu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow 1 przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ $rednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
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- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg polaczeniowa nalezy dokonywac tak,
aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Scianka studzienki,

- wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastgpujacych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze
srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego rzelotowe; otaczeniowej spadowej-
(m) P ) poiq J kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych

nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednichodlegto$ciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m)lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwdch
kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru)
dnie wykopu 1 przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6éznica poziomoéw przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony

jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a
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ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez

,, Transprojekt” Warszawa . Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nast¢pujacych czesci:
- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy glgboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o §rednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 . Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowe;]
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu
znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynk¢ wtazowa wg PN-H-
74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.
Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanahu) powinna mie¢
przekroj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napehienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przej$cie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obciazenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-EN 124:2000. W innych
przypadkach mozna stosowac witazy typu lekkiego wg PN-EN 124:2000

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ znia roOwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min 8 cm
ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziome;j osi
stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe
Dla kanatéw o srednicy 0,8 m 1 wigkszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe 1
potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztoZzone z nastgpujacych czgsci:
- komory roboczej,
- ptyty stropowej nad komora,
- komina wlazowego $rednicy 0,8 m,
- ptyty pod wiaz,
- wlazu typu cig¢zkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
- wysokos$¢ mierzona od poétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0
m)
- dlugo$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,
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- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos$¢ potek
po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50
m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow
1 od promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m
rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w

odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanatow

bocznych. Wykonanie polaczenia kanaléw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatéw o §rednicy od 0,60 m, przy duzych

roznicach poziomoéw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i

predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia kanaléw. Jezeli dokumentacja

projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu
dolnego i goérnego,

- szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz
przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary
pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

- nad pomostem goérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

- pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysoko$ci min. 1,10
m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory 1 wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach

szerokoprzestrzennych 1, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete¢ zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu,mnatomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i

placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem. Podstawowe wymiary

studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo -min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- §rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze
na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1 000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 %o do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawgznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawe¢znika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu
bocznego. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi koniecznosé
zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustéw podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania
wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke scickowa wyptycic¢
do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem
zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej
powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez
upowazniong jednostke. Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja
bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem. W §rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-B24625:1998 W $rodowisku silnie
agresywnym (z uwagi na duza roznorodnos¢ 1 bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okre§lonym w ST. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
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6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu
1 zapraw 1 ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czgstotliwo$cia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inzyniera. W

szczegoOlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

- badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé &+ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%

projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m

powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek $ciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5

mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt

1 poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materialow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,

- wykonanie izolacji rur 1 studzienek,

-zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1260;2004 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 295-1:1999 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.

PN-EN 295-2:1999 Wymagania i badania

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych zwir 1 mieszanka

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037/98 Cegtla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-EN 295-3:1999 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty 1 wymiary
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PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B 24625:1998 Lepik asfaltowy z wypelniaczem stosowany na goraco

PN-EN 124;2000 Wiazy kanatowe. Klasy A B, C, D (wlazy typu cigzkiego i
lekkiego)

PN-EN 124;2000 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

PN-EN 124;2000 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-EN 13101;2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101/84 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

PN-EN 206-1;2003 Beton wtasciwosci, produkcja, wymagania, zgodno$¢ PN-
EN206-1A1;2005, PN-EN 206-1Ap1/2004

PN-EN 1916:2005/ Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego i1 zbrojonego widknem

AC:2007 szklanym 1 zelbetowe

PN-B 10735:2002 Przewody kanalizacyjne

PN-B10729:1999 Studnie kanalizacyjne

PN-EN 1917:2004/ Studnie wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego i

AC:2007 zbrojonego wtoknem szklanym 1 zelbetowe

10.2. Inne dokumenty

konstrukceji betonowych opracowana przez Instytut

Instrukcja zabezpieczania przed korozja Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. Katalog
budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979 - 1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI
KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjne;.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3.  Zakres robot obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do
kontroli Iub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow
nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia
wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji

deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore
wody opadowe przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2.  Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbioérki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialty nowe, bedace materiatem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak materiat rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:
- ST D.03.02.01 w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
- ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do ulozenia nowej nawierzchni.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprz¢t stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- pily tarczowe;j,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zaggszczarki wibracyjnej,

- sprzegtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materialow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) ST D.03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
b) ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2.  Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica pozioméw pomiedzy:
kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm, wlazem studzienki a gorna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
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5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. Roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. Wykonanie naprawy

- napraw¢ uszkodzonej studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezpos$rednim otoczeniu studzienki,

- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac¢ caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt
prostokatnej figury geometrycznej. Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy
akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.5.  Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. Zdjgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,

2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- r¢ezne (dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi
itp. — w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita
tarczowa 1 rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3. Rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt
zelbetowych pod studzienka, kregow podporowych itp.),

4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce skltadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robot,

5. Szczegbdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o
sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatéw,

6. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki 1 oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupetieniem ubytkoéw,

7. W przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina
wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzen wigkszych -wykonanie deskowania oraz ulozenie 1 zageszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia 1 poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,
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8. Osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych
lub nowych materialow oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.
W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanalow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. -
sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé ja wedlug osobno opracowane;j
specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni,
Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze
stanem przed przebudowa.
Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetliany material powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé¢ szczegdlna uwagg na poprawne jej
zageszezenie wokol komina i1 kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie
styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i
warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
ST D.04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,
ST D.04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
ST D.04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,
ST D.04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,
ST D.05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,
ST D.05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowe;,
ST D.05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych, h) ST D.05.03.07 [10], dla
nawierzchni z asfaltu lanego,
1) ST D.05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, j) ST
D.05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej, k) innych ST, przy
stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D.08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego

stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1

Tablica 1. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp. Wyszc?i%%l]riw;?gﬁ badan Czeégodtlall\;‘@% Wartosci dopuszczalne
1 g\gtzegr?;égglneefggﬁ;i%hngnia 1raz Niezbedna powierzchnia
naprawy
2 Roboty rozbiorkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 Szczegdtowe rozpoznanie 1 raz Akcenptacia Inzvniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie placja inzy
naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta [ Wg punktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg punktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku 1 raz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
do otaczajacej nawierzchni studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiorkowe,

— naprawa studzienki.

Odbiodr tych robdt powinien byc zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

2.D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3.D.04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D.04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D.04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7.D.05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D.05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

9.D.05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D.05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D.05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D.05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D.08.01.01+02 Krawezniki
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostanag wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

a.l Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.  Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie

sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o maltym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem

byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwg do uzyskania wartos$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ spycharki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

URZAD MIEJSKI W BEDZINIE WGKiM 5



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1.

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza ()

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu Ay Innych drog
P Autostrad i dréog
ekspresowych Ruch cigzkii | Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-02215-1998
[3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta
2 Rownos¢ podtuzna
3 RoOwnos¢ poprzeczna
4 Spadki poprzeczne
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztaltowanie w planie
7 Zageszezenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i1 profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 - metrowa lata
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierowno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 - metrowa fata. Nierownos$ci nie moga przekraczaé
20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie w planie
Punkty glowne w planie nie moga by¢ przesunigte w stosunku do projektu o wigeej + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow
odksztaltcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5/2001. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od - 20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co

najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481/88 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN-1097-5;2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE - BIEZA CE UTRZYMANIE SIECI DROG
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 1.

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t, ktére zostana wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3.  Zakres robét objctych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 ,

- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 ;

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 ,

- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 ,

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 12591:2004], za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.3.  Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 . Wymagania dla asfaltow
drogowych podano w PN-EN 12591:2004 .

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. | Rodzajlepiszcza Zuzycie (kgﬂmQ}
1. Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4do 1,2
2. | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprz¢t do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sig¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych 1 shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3.  Sprz¢t do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
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- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m’, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robaét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych re¢cznie (za pomoca weza z dysza
rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |[Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbg¢dny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24

godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropionga warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien

kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P-  1ep wiasciwosci wedtug normy
1. | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94

2. | Asfalt drogowy penetracja PN-EN1426:2001

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

- Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1426:2001  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

,»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktére zostana wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie okreslonej grubo$ci. Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i potsztywnych oraz na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. Dz.U. nr 43 poz.430.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j
lub stanowi umocnione pobocze na drodze dojazdowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.  Wymagania dla materialow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej przedstawiono na rysunku 1.

Frakcje
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Bok oczka sita, mm

1 - 2 kruszywo na podbudoweg zasadnicza (goérng warstweg) lub podbudowe jednowarstwowa
1 - 3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1;2000 powinna leze¢
migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2  Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania kruszyw

Lp

Wyszczegodlnienie
wlasciwosci

Wymagania

Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane |

Zuzel

Podbudowa

zasad -
nicza

pomoc -
nicza

zasad-
nicza

pomocn
icza

zasadnic

Za

pomo
chicza

Badania
wedlug

2.

3.

4.

5

6.

8.

9

Zawarto$¢ ziarn
mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

od 2
do 10

od 2
do 12

od2do
10

od 2
do 12

od 2
do 12

PN-EN 933-1;2000

Zawartos$é nadziarna, %
(m/m), nie wiecej niz

5

10

5

10

10

PN-EN 933-1;2000

Zawartosé ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz

35

45

35

40

PN-EN 933-4;2001

Zawarto$¢
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-04481/88

Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym
zageszczeniu metodg |
lub Il wg PN-B-04481, %

od 30 do
70

od 30
do 70

od 30 do
70

od 30 do
70

BN-64/8931-01

Scieralno$é w bebnie Los
Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita
po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz

b) scieralnos¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby
obrotdw, nie wiecej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-EN 1097-2000

Nasigkliwos¢, %(m/m),
nie wiecej niz

2,5

PN-EN1097-6:
2002

Mrozoodpornosé, ubytek
masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie

10

PN-EN 1367-1:
2001

wiecej niz

Rozpad krzemianowy i
zelazawy tgcznie, %
(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-37/80
PN-B-06714-39

10

Zawarto$¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na
S03, %(m/m), nie wiecej
niz

PN-EN1744-1;
2000

11

Wskaznik no$nos$ci Wnos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls 2
1,00

b) przy zageszczeniu Is >
1,03

80

120

60

80

120

60

80

120

80

PN-S-06102
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:

- zwir 1 mieszanke wg PN-EN 13043;2004
- piasek wg PN-EN 13043;2004.

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje si¢ piasek wg PN-EN 13043;2004.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.5.. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008;2004.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

- ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.21. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dys
d g5

<5,

w ktorym:

Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegbdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnos$ci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481/88 (metoda I1).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$lona iloscia wody. Wskaznik zageszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjgtemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11. No$no$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ metoda
obciazen plyta o srednicy 300 mm. W badaniach odksztatcalnosci podbudowy koncowy nacisk
doprowadza si¢ do 0,45 MPa, a modut odksztalcalno$ci wyznacza sig dla przyrostu nacisku
od 0,15 - 0,25 MPa, oblicza si¢ ze wzoru:

3Ap
4As °

E1! E2=

Wymagana warto$¢ modutu wtérnego E, na warstwie podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie powinna wynosi¢ nie mniej niz 180 MPa, a wskaznik
odksztalcenia < 2,2.
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5.5. Odcinek probny
Wykonawca ma obowiazek wykonania odcinka prébnego i powiadomienia co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot. Wykonawcea powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprze¢tu do
mieszania, rozkltadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?*. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materialdéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 2.

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie [m?]
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnosé mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m°
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1, pki2.3.2 kruszywa
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6.5. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru

6.6. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢
nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5;2001

6.7. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnig¢cia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia £, jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

= 2,2

6.8.  Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w
obecnosci

Inspektora Nadzoru.

6.9. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.9.1. Zakres pomiaréw
Zakres pomiaroéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 3.

Tabela 3. Zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

|—
B

Szerokoié podbudowy
Rownosé podiuzna
Rownosc poprzeczna
Spadki poprzeczne
Rzedne wysokosciowe
Uksztattowanie osi w planie
Grubosc podbudowy

Nosnosé podbudowy:
modut odksztatcenia
ugiecie sprezyste

| =~ av| m| 4| L2 | P =
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6.9.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.9.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 - metrowa fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 - metrowa tata. Nieréwnosci
podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.9.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja =+ 0,5 %.

6.9.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.9.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Punkty gtowne w planie nie moga by¢ przesunigte w stosunku do projektu o wigcej = 5 cm.

6.9.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 10%,

6.9.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-04 powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modul edksztalcenia mierzony

z kruszywa o zageszczenia ls sprezyste pod kelem, mm plyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wnes nie nie mniejszy niz
mniejszym niz, %

40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obciazenia E. obciaZenia Ez
&0 1,0 1,40 1,60 &0 120
&0 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 100 180

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.10.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
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poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtérne zaggszczenie.

6.10.2. Niewlasciwa grubosé¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.10.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i
umocnionego pobocza z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i umocnienia poboczy obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie 1 ewentualna naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- zakup 1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki w korycie drogowym,
- roztozenie mieszanki na poboczu drogi,
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- zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481/88
PN-EN-933-1:2000
PN-EN-933-4:2001
PN-EN-1097-5:2001
PN-EN-1097-6:2002
PN-EN-1367-1:2001
PN-EN-1744-1:2000
PN-EN-1744-1:2000
PN-B-06714-37/80

PN-EN-1744-1:2000
PN-EN-1097-2:2000

PN-EN-13043:2004
PN-EN-13043:2004
drogowe.

PN-EN-13043:2004
PN-EN-13043:2004

PN-EN-13043:2004

PN-EN197-1:2002/A1 2005

PN-EN 12620;2004
PN-EN 459-1;2003
PN-EN 1008;2004
PN-S-06102

PN-S-96023/83
PN-S-96035/97
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne do betonu

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i1 nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM Instrukcja badan
podtoza gruntowego - GDDP 1998 r.

URZAD MIEJSKI W BEDZINIE WGKiM 76



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG
D.05.02.01a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEJ

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni
thuczniowe;.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot, ktore zostana wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej, wykonanej na
drogach miejscowego przeznaczenia.

Po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru, ustalenia zawarte w niniejszej ST mozna stosowac
do napraw na wigkszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktérej warstwa
$cieralna wykonana jest z thucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

1.4.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni thuczniowej o
powierzchni do okoto 20 m?.

1.4.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie
przekraczaja 20 - 25% jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dlugosci odcinka

wymagajacego naprawy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2. Rodzaje materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to do remontu czastkowego nalezy
stosowaé nastepujace materiaty:

- kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec,

- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni: miat lub piasek,

- wodg do skropienia podczas zaggszczania 1 zamulania.
W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprz¢tu okreslonego w ST D-05.02.01, z
zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: mtotkow
pneumatycznych, oskardéw, tomoéw, dragdéw stalowych, konewek, wiader do wody, topat,
szpadli, ubijakéw recznych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym wysuszeniem oraz zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowac do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ z dokumentacja projektowa. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. Roboty przygotowawcze,

2. Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni,

3. Roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
InZyniera:

- ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

- przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, btota i1 innych zanieczyszczen, do
odlegtosci 0,5+0,7 m od krawedzi uszkodzenia, z usunigciem zanieczyszczen poza
korong drogi.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D.01.01.01 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegajace remontowi czastkowemu
Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni thuczniowej, obejmujace:
- zapadnigcia 1 wyboje fragmentoéw nawierzchni,
- koleiny, powstajace wzdhuz osi jezdni,
- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen
podziemnych), wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,
- nierdwnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochodow piasku, miatu
kamiennego, zwiru, klinca, itp. ze spoin,
- inne uszkodzenia, deformujace nawierzchni¢ w sposob odbiegajacy od jej prawidtowego
stanu.
Najdogodniejsza pora wykonywania remontéw czastkowych sa okresy wilgotne na wiosng i
na jesieni. Wilgo¢ utatwia zrywanie nawierzchni oraz zageszczanie wykonanych tat. Z uwagi
na wygodg ruchu zaleca si¢ przeprowadzenie robdt wezesna wiosna w celu umozliwienia
pojazdom korzystania z rownej nawierzchni przez caty okres lata i jesieni.

5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty
obszar uszkodzonej nawierzchni oraz cz¢$¢ do niej przylegajaca w celu tatwiejszego
powiazania nawierzchni naprawianej z istniejaca. Wigksza liczbg uszkodzonych fragmentow
nawierzchni, znajdujacych si¢ blisko siebie, taczy si¢ w jeden duzy fragment przeznaczony do
remontu. Zaleca sig, aby obrys duzych powierzchni do remontu mial uko$ne nachylenie w
stosunku do osi drogi.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
kotowego, decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont, np. na potowie szerokosci
jezdni. Powierzchnig przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektora
Nadzoru,.

5.6. Rozbiorka nawierzchni

Poprzednio wyznaczong nawierzchni¢ remontu czastkowego oskarduje si¢ r¢cznie lub przy
uzyciu mtotkéw pneumatycznych w taki sposob, aby uzyskac¢ boczne $ciany pionowe.
Oskardowanie wykonuje si¢ do glebokosci wyboju.

Dla utatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajace oskardowaniu polewa
si¢ woda przynajmniej na jedna godzing przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni wigkszej niz 1 m? na dnie wyboju oskarduje si¢ bruzdy o
szeroko$ci 6+8 cm 1 glgbokosci okoto 5 cm w kratg ukosna do osi drogi o bokach 0,3+0,7 m.

5.7.  Wypelnienie wyboju materialem

Wyoskardowany luzny material nalezy z wyboju usuna¢ i przesortowac za pomoca sit lub
grabi na thuczen, kliniec, miat kamienny oraz czg$ci nieprzydatne do robot naprawczych.
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Miejsce przeznaczone do remontu nalezy doktadnie oczys$ci¢ i zwilzy¢ woda. Na spod wyboju
nalezy ulozy¢ przesortowany thuczen pochodzacy z wyoskardowania pod warunkiem, ze nie
jest on zaokraglony. Nastepnie uktada si¢ §wiezy thuczen, pochodzacy z tego samego surowca
skalnego, z ktorego byta wykonana nawierzchnia, w takiej ilosci, aby ze wzgledu na
zageszczenie, wystawal nad otaczajaca nawierzchnig 1,5+2 cm. Thuczen powinien mie¢
wymiary 25+40 mm lub 40+-60 mm zaleznie od glebokosci wyboju.

Po obfitym zwilzeniu thucznia, zaggszcza si¢ go, postepujac od krawedzi taty ku srodkowi.
Zageszczanie mozna wykonywac ubijakami recznymi, zaggszczarkami ptytowymi lub przy
duzej liczbie wybojow - lekkim walcem.

Nastepnie nalezy rozscieli¢ kliniec o wymiarach 12,820 mm z tego samego kamienia co
thuczen. Mozna uzy¢ rowniez i stary kliniec z wyoskardowanej nawierzchni, ktory wykazuje
lepsze whasciwosci cementujace. Kliniec po polaniu woda ubija si¢ lub waluje. Nastepnie
roz$ciela si¢ kliniec o uziarnieniu 6,3+12,8 mm, ubija lub watuje, obficie polewajac woda. W
koncu, dla ochrony remontowanej powierzchni, pokrywa si¢ ja miatem kamiennym 0+4 mm
lub piaskiem gruboziarnistym (pozadane, aby zawierat okoto 10 % czg$ci gliniastych) i
ponownie zalewa woda.

Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne 1 catkowite
ztaczenie ze stara nawierzchnia, a materiaty kamienne wbudowane w tate byty silnie ze soba
zazebione i zaklinowane. Lata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad otaczajaca
nawierzchnig, ze wzgledu na komprymowanie pod ruchem.

5.8.  Unikanie bledow przy wykonywaniu remontu czastkowego

Zaleca si¢ przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nastgpujacych bledow:
wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedtug prostych ksztattow geometrycznych
(np. prostokatow), gdyz zwigksza to powierzchnig tat i powoduje niepotrzebne niszczenie
dobrze zachowujacych si¢ czesci starej nawierzchni, wycinania (oskardowania) zbyt
glebokiego miejsc wybojow, gdyz glebokos¢ oskardowania nie powinna by¢ wigksza niz
glebokos¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze glebokos$¢ po oskardowaniu powinna wynosi¢ okoto
1,5 $rednicy uzywanego do remontu thucznia, nieoskardowania dna wybojow, gdyz powoduje
to niedostateczne powiazanie warstwy thucznia z istniejaca nawierzchnia, nieczyszczenia
wyboju po oskardowaniu, gdyz thuczen sypany w kurz i btoto w wyboju ma trudno$ci we
wlasciwym zaklinowaniu sig, niedostatecznego zaggszczania thucznia wypetniajacego wyboj,
gdyz thuczen luzny w wyboju zostanie w krétkim czasie rozrzucony kotami pojazdow,
niepolewania woda thucznia i klinca podczas ubijania, gdyz tarcie miedzy ziarnami kruszywa
jest zbyt duze 1 thuczen nie daje si¢ nalezycie zagescic i thuczen zostanie wyrwany kotami
samochoddw, uzywania zamiast klinca niewtasciwego materiatu klinujacego (np. ziemi z
poboczy), co spowodowane jest blednie pojeta oszczednoscia, a skutkuje strata zwigztosci
naprawionej taty przez kota wyrywajace z taty thuczen,

wykonywania powierzchni taty rowno z istniejaca nawierzchnia, gdyz po skomprymowaniu
przez ruch tata znajdzie si¢ ponizej nawierzchni, a w zaglebieniu zatrzyma si¢ woda,
powodujac rozmakanie laty i wyrywanie klifca przy przejezdzie kota,

podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponad istniejaca nawierzchnig, gdyz podniesienie
pozostale po zajezdzeniu bgdzie niemite dla kierowcdéw samochodow,

uzywanie do remontu thucznia i klinca o twardos$ci rozniacej si¢ od twardosci thucznia w
istniejacej nawierzchni, gdyz tata bedzie ulegala mniejszemu lub wigkszemu §cieraniu niz
otaczajaca jezdnia, co spowoduje niekorzystne zaglebienie lub podwyzszenie nad jej
powierzchnig, stosowania w facie klifca z innego gatunku kamienia niz thuczen (innej
twardosci) co powoduje, ze thuczen nie da si¢ nalezycie zaklinowac.

5.9. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- usunigcia urzadzen regulacji ruchu,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w p. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Whyszczegdinienie rnbdt Czestofliwoss badan Wartosci dopuszez alne
1 Wyznaczenia powierzehni do robdt 1 raz Tylko niezbedna powisrzehnia
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagha Wi pktu &
3 | Remont czastkowy nawierzchni Ocena ciadgta Wi pktu 5
4 | Roboty wykonczeniows Ocena ciadgta Wi pktu 5

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu rob6t nalezy oceni¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i
prawidtowos$ci wypelnienia tat w nawiazaniu do otaczajacej nawierzchni,
- poprawnos$¢ profilu podhuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej
nawierzchni oraz umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego
nawierzchni thuczniowe;j.
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8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu
6 daty wyniki pozytywne. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- wykonanie remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej wedhug ustalen specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-01.00.00  Roboty przygotowawcze

D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
D-05.02.01  Nawierzchnia tluczniowa

b S

10.2. Inne materialy
Podreczniki i przepisy utrzymania drog
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot, ktore zostana wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot wymienionych w pkt 1.1 wg PN-S-

96025:2000 1 obejmuja wykonanie nizej wymienionych warstw konstrukcyjnych zgodnie z

lokalizacja okreslona w Dokumentacji Projektowe;:

- warstwy wiazacej o grubosci 10 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 dla kategorii ruchu KR 6,

- warstwy wiazacej o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 dla kategorii ruchu KR 4,
KR5S

- warstwy wiazacej o grubosci 7 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 dla kategorii ruchu KR 4,
KR5S

- warstwy wiazacej o grubosci 6 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 dla kategorii ruchu KR 3,

- warstwy wiazacej o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego BA 0/16 dla kategorii ruchu KR 2,

- warstwy wiazacej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego BA 0/16 dla kategorii ruchu KR 1,

- warstwy $cieralnej o grubo$ci 5 cm z betonu asfaltowego BA 0/12,8 dla kategorii ruchu KR
3 KR 41KRS.

- warstwy Scieralnej o grubo$ci 5 cm z betonu asfaltowego BA 0/16 dla kategorii ruchu KR 3

- warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego BA 0/16 dla kategorii ruchu KR 1
i KR 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni

kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2,  Asfalt

Do betondw asfaltowych na warstwy wiazace - nalezy stosowac asfalt drogowy
modyfikowany DE30 B a dla warstw $cieralnych i wiazacych dla ruchu KR1-KR3 asfalt
50/70 wg PN-EN 12 591:2002. Wymagania dla asfaltow podano w tabelach 11 2.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami

Lp. Wiasciwosci Asfalt Badania wg
modyfikowany
1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20 =45 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 6373 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamliwosci, °C, nie wiecej niz -10 PN-EN 12593
4 | Ciagliwosé w temperaturze 25 °C, nie mnigj niz 40 PN-C-04132
5 | Gestosé w temperaturze 25°C, g/em® 1,0-1,1 PN-C-04004
6 | Temperatura zaptonu, °C, nie mnigj hiz 200 PN-EN 2592
7 | Nawrét sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1. TWTIBDiM
54/97
8 | Stabilnos¢ 2,0 p. 3.2. TWT
réznica temperatury mieknienia C, nie wiecej niz 5,0 p.3.2. TWT
réznica penetracji w temp. 25°C, 0,1 mm, nie wiecej niz
Po odparowaniu
9 | Wzgledna zmiana masy, % m/m, hie wiecej hiz 1,0 PN-EN 12607-1
10 | Zmiana temperatury mieknienia PN-EN 1427
wzrost, °C, nie wiecgj hiz 6,5
spadek, °C, nie wiecej niz 2,0
11 | Zmiana penetracjiw 25C PN-EN 1426
spadek, %, nie wiecej niz 40
wzrost, %, hie wiecej hiz 10
12 | Ciagliwos¢ w temperaturze 25C, nie mniej niz 20 PN-C-04132
13 | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, hie mnigj niz 50 p.3.1. TWT
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Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy
wiazacej 1 $cieralnej asfalt drogowy D 50/70 o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom
zawartym w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 Penetracja w temperaturze 25, 0,1 mm 50 = 70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, “C 46 = 54 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 230 PN-EN 2592
4 | Zawartos¢ skladnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, 0,5 PN-EN 12607-1
%, asfaltowego/m
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-
EN13043;2004 dla wypetiacza podstawowego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia wg
tabel 3 1 4 na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.4. Kruszywo
W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabelach 3 1 4.

Tabela 3. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw
nr normy w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1IlubKR2 | odKR3doKR6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-EN
13043;2004
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kL. I, II; gat.1, 2 K. I, II”;zgaH
b) ze skat osadowych jw. jw.?
€) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw. kl. I; gat.1
stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykie wg PN-EN 13043;2004 | kl. I, Il; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-EN13043;2004 kL. 1, 1
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, 1I; gat.1, 2 K. I; gat.1
5 | Piasek wg PN-EN 13043;2004 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043;2004 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z
laboratoryjnego odpylania,
popioly lothe
1) 1tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi Kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tabela 4. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow w
nr normy zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 Jezdnia zasadnicza,
tacznice

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
EN13043;2004 _
a) zsurowca skalnego kL. I, 1I; gat.1, 2 KL 1, 11V gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw. kl. I; gat. 1

stalownicze)

2 | Kruszywo tamane zwykle wg PN-EN 13043,2004 KL 1, 1I; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka wg PN-EN 13043;2004 KL I, 1l -

4 | Grys i2zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego KL 1, 1I; gat.1, 2 KL I, 1" gat.1,2
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84

5 | Piasek wg PN-EN 13043;2004 gat. 1,2

6 | Wypeiniacz minerainy:
a) wg PN-EN 13043;2004 podstawowy, podstawowy

Zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lothe
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
WT. EmA-99.

2.6. Srodek adhezyjny

Moga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczng IBD 1 M 1 atest
producenta. Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie
techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich,
- walcoéw stalowych gtadkich,
- walcoéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport
asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bgbnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypekiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatoéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej
W System Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy $cieralnej asfaltowego wiazacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tabelach 5 1 6.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla: probki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania
podane w tabelach 71 8 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna speinia¢ odpowiednie wymagania podane
w tabeli 71 8 Ip. 7+8.

Tabela 5. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu (trasa
zasadnicza i drogi dla KR1)

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, mm
Zawartos¢ asfaltu
KR 1-2 KR 3-6
Mieszanka mineralna, | Mieszanka mineralna,
mm mm
0/20 0/20
Przechodzi przez:
315
25,0 100 100 + 100
20,0 87 + 100 87 + 100
16,0 75+ 100 77100
12,8 65+ 93 66 + 90
9,6 57 - 86 56 + 81
8,0 52 + 81 50+ 75
6,3 47 - 76 45 - 67
4,0 40 - 67 36 + 55
2,0 3055 25+ 41
zawartos¢ ziaren > 2,0 mm (45 + 70) (98 +79)
0,85 20 = 40 16 = 30
0,42 13+ 30 922
0,30 10+ 25 7+19
0,18 6+ 17 5+15
0,15 5+15 5+14
0,075 3+7 4+7
Orientacyjna zawartosé 4.3+58
asfaltu w mieszance 4,0+55
mineralno-asfaltowej, %,
m/m

Tabela 6. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu KR1
0/16
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90 - 100
12,8 80 - 100
9,6 69 - 100
8,0 62 + 93
6,3 56 + 87
4,0 45+ 76
2,0 35+ 64
(zawartosé ziaren > 2,0 mm) (36 + 65)
0,85 26 + 50
0,42 19+ 39
0,30 17 + 33
0,18 13+ 25
0,15 12+ 22
0,075 7+ 11
Orientacyjna zawartosc asfaltu 50=65
w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wiazacej z

betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/20 0/20
2 | Modut sztywnosci petzania’, MPa nie wymaga sie > 20,0
3 | Stabilno$¢ wg metody Marshalla w temperaturze >8,0 (26,07 >11,0
60°C, zageszczonych 2 x 75 uderzen, kN
4 | Odksztalcenie prébek j.w., mm 20+5,0 1,5+ 4,0
5 |Wolna przestrzen w prébkach j.w.,%, v/v 40+80 40+80
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w., % 65,0 + 80,0 <750
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie v/iv ,% 4,5:9,0 76
9. | Odpornosé na koleinowanie w 60° C po 30 000 nie wymaga sie <5
cyklach (duzy koleinomierz LCPC)2 [%]
10 | Modut zespolony w 10" C, 10 Hz, belka 4-punktowo Nie wymaga sie 7?11 000
zginana, wg PN-EN 12697-26, MPa
11 | Odpornosé¢ na zmeczenie, odksztatcenie g¢ po 10° Nie wymaga sig ?100x 10°
cyklach obcigzen w 10°C, 10 Hz, belka 4-
punktowo zginana wg PN-EN 12697-24, szkoda
zmeczeniowa dla modutéw nie wigcej niz 50%.
1) oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania recepty
2) lub inna metodg zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru
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Tabela 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/16
2 | Modut sztywnosci petzania’, Mpa nie wymaga sie
3 | Stabilno$é wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN > 5,5
4 | Odksztatcenie probek j.w., mm 2,0:5,0
5 |Wolna przestrzen w probkach j.w.,%, v/v 1,5+4,5
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w., % 75,0+90,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie v/v ,% 1,5+5,0
1) oznaczony wg wytycznych — IBDIM, Zeszyt nr 48, dotyczy tylko tazy projektowania recepty
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢ nie wigcej niz £2% w stosunku do masy
sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposob 1 w ilo$ciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu wg wskazan producenta,

- dla asfaltu 50/70  140° C+160° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypeltniacza, asfaltu
uzyskac wlasciwa temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna 1 maksymalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- z polimeroasfaltem wg wskazan producenta,

- dla asfaltu 50/70  135° C+165° C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwy $cieralne stanowia warstwy wiazace z betonu asfaltowego wykonane
wg niniejszej ST. Podloze pod warstwe wiazaca stanowi warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego lub kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podloze pod warstwe wiazaca na drodze o ruchu KR1 1 zjazdach publicznych stanowi warstwa
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podioza nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tabeli 9.
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Tabela 9. Maksymalne nierownosci podloza, mm

Podloze pod warstwe
Lp. Droga — —
Scieralng wigzaca
1 Drogi klasy S 1 GP 6 9
2 Drogi klasy G1Z 9 12
3 Drogi klasy L 1 D, parkingi, zjazdy 12 15

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sa wicksze od podanych w tabeli 7, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub/i utozenie nowej warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié
emulsja asfaltowa. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tabeli
10.

Tabela 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

L Podloze do wykonania warstwy z Hlos¢ asfaltu po odparowaniu
P- mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Podbudowa z kruszywa )
2 o L 0,5+0,7
stabilizowanego mechanicznie
3 Nawierzchnia po frezowaniu 0,2 +0,5

Przy skrapianiu warstwy wiazacej przed ulozeniem warstwy Scieralnej, ilos¢ asfaltu (po
odparowaniu) powinna wynosi¢ 0,1+0,3 kg/m’.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m* emulsji,

2 h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m* emulsji.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub innym materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu doby byla nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
probnego zarobu. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych tabeli 11.
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Tabela 11. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR3-6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm) 31,5; 450 4.0
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6; ,0; 6,3; 4,0; 2,0 ’ ’
2 0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.7.  Odcinek prébny

Dla projektowanej autostrady obowiazkowo (w pozostatych przypadkach jezeli zazada tego
InZynier) co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek
probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy. Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego Inspektora Nadzoru.

5.8.  Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza
od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zaggszczenie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla polimeroasfaltu wg wskazan asfaltu,

- dla asfaltu 50/70  125° C.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ > 98,0%.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadte do osi
drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co
najmniej 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania petne lepiszcza,
wypetniacza, destruktu asfaltowego oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania petne nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia materiatu. W takim
przypadku powinna zosta¢ rowniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke
mineralno-asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tabeli 12.

Tabela 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 probka przy produkcji do 500 Mg 2
wytworni i uziarnienie mieszanki mineralnej probki przy produkcji ponad 500 Mg
) Sktad destruktu asfaltow§go (uziarnienie kruszywa i 1 probka na 500 Mg destruktu
zawartos$¢ asfaltu)
3 Whasciwosci asfaltu (badania niepeine) dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypehiacza (badania niepelne) 1 na 100 Mg
5 Whasciwosci kruszywa (badania niepelne) 1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- .
6 . dozor ciagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zaladl.mku 1w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j . Lo
9 X . jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

Wartosci podane w tablicy 12 nie dotycza zjazddw, dla ktérych zakres i1 czgstotliwo$¢ badan
zostang uzgodnione z Inzynierem 1 zapisane w PZJ.

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w
tabeli 9.
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6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:

- penetracji w temp. 25° C,

- temperatury migknienia PiK.

Asfalt z dostawy nalezy uznaé za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu

nastepujacych warunkow:

- wyniki badan sprawdzajacych j.w. sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zalaczony do
dostawy, sa zgodne z wymaganiami okres§lonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeltniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wlasciwosci
wypelniacza w zakresie:

- uziarnienia,

- wilgotnosci.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Badania nalezy wykona¢ z czgstotliwosci podang w tablicy 12, oraz przy kazdej zmianie
kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez
odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w
otaczarce. Doktadno$¢ pomiaru & 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowania.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tabela 13.
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Tabela 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 Roéwnosé¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 Roéwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Uksztaltowanie osi w planie
7 Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ zlacza
9 Krawedz warstwy cafa dlugosé
10 Wyalad warstwy ocena ciagla
11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

Warto$ci podane w tablicy 13 nie dotycza zjazdow, dla ktorych zakres 1 czestotliwos¢ badan
zostang uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.4.2. SzerokoS$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczone;j
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z
kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-

04 nie powinny by¢ wigksze od podanych w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Droga Warstwa
Scieralna wiazaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy S 1 GP 4 6 6
2 Drogi klasy Gi1Z 6 6 6
3 | Drogi klasy L i1 D, parkingi, zjazdy 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja

+] cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja +=10%.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodna teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych sig i1 spgkanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjne;.

6.4.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od
3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a
w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia — pokryte asfaltem.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu. 6 1 PN-S-96025:2000 daty wyniki

pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwiri mieszanka

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-EN 12 591 Asfalty 1 lepiszcza. Specyfikacje asfaltowe
PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

PN-EN 13043;2004 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno asfaltowe cz.1. Beton asfaltowy

PN-EN13108-3:2006/ Mieszanki mineralno asfaltowe cz.3 Bardzo migkki beton asfaltowy

AC:2008,

PN-EN 13108-7:2008 Mieszanki mineralno asfaltowe cz.7. Beton asfaltowy porowaty

PN-EN 13108-2:2008 Mieszanki mineralno asfaltowe cz.2 Beton asfaltowy do cienkich
warstw

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 1426:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

PN-EN ISO 2592:2002(U) Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia.
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 12607-1:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza. Czesc 1: Metoda RTFOT

PN-S-96025; 2000  Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBD i M 1997 r.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBD i M — 1999 r.
Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984 r.
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Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornos$ci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obciazeniem statycznym. IBD i M — Zeszyt 48/1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr43 z 1999 r., poz. 430)

Zeszyt nr 63 ,,Seria I’ Informacje, Instrukcje wydany przez IBD i M Warszawa 2002 pt.
»Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornos$ci na koleinowanie i
zmgczenie (ZW-WMS 2002)”

Tymczasowe wytyczne techniczne - polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Seria I,
Zeszyt 65, IBD i M, Warszawa, 2003

Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek
mineralno-asfaltowych, IBD i M W-wa, 2001

Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84
Zeszyt nr 64 ,,Seria I Informacje, Instrukcje wydany przez IBD i M Warszawa 2002 pt.
,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”
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D.05.03.112 DORAZNA NAPRAWA ODKSZTAELCEN NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ ZA POMOCA FREZOWANIA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem doraznej naprawy odksztalcen nawierzchni
asfaltowej za pomoca frezowania.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem doraznej naprawy odksztatcen nawierzchni asfaltowej,
utrudniajacych ruch pojazdow samochodowych po jezdni. Naprawa dotyczy skrawania
frezarka wzniesien i zgrubien nawierzchni powstaltych w formie sfalowan, fatd i kolein.
Naprawa ma charakter dorazny, zwiazany z pilnym poprawieniem bezpieczenstwa jazdy, bez
poprawy charakterystyk wytrzymatosciowych nawierzchni.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.2 Odksztalcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstajace w wyniku dziatania
obciazen mechanicznych pojazdéw, w postaci m.in. sfalowan, fald 1 kolein.

1.4.3. Sfalowania - poprzeczne do osi drogi, bezposrednio po sobie wystepujace zaglebienia
1 wzniesienia, powstajace w miejscach na nawierzchni, gdzie czg¢sto dochodzi do
zmiany predkosci ruchu pojazdéw samochodowych, tj. hamowania i przyspieszania.

1.4.4. Faldy - podtuzne, najczesciej wzdtuz krawedzi jezdni lub poprzeczne, zgrubienia
nawierzchni asfaltowej, spowodowane przepchnigciem lub splywaniem mieszanki
mineralno-asfaltowej, wynikajace z matej stabilno$ci mieszanki i niedostatecznego
zwigzania ze sobg warstw nawierzchni.

1.4.5. Koleiny - odksztatcenia przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdhuz kierunku ruchu
pojazdow, w Sladach najczestszych przejazdow kot samochodowych.

1.4.6. Dorazna naprawa odksztalcen - likwidacja odksztatcen nawierzchni, polegajaca na
usunigciu wzniesien i zgrubien nawierzchni metoda lokalnego (czg$ciowego) ich
frezowania.

1.4.7. Frezowanie przy doraznej naprawie odksztalcen - kontrolowany proces skrawania

na zimno wzniesien i zgrubien nawierzchni asfaltowej, wykonywany frezarka
drogowa.
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1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

3.2.1. Rodzaj sprzetu

Przy doraznej naprawie odksztalcen nawierzchni asfaltowej za pomoca frezowania
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z:

- frezarek,

- zamiatarek (szczotek) mechanicznych,

- srodkow transportowych (pozadane: samochodéw samowytadowczych),

- ew. tadowarek, przenosnikow,

- przyrzadow recznych, jak topaty, miotly, szczotki, grace, sztyce itp.

3.2.2. Frezarka

Nalezy stosowaé frezarki drogowe, umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno, na okreslona gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Zaleca sig,
aby szeroko$¢ bebna skrawajacego byta rowna co najmniej 1800 mm. Jesli frezowanie
obejmie lokalne deformacje tylko na czg$ci jezdni, to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar begbna powinien by¢ zalezny od wielkos$ci robot, pod warunkiem
akceptacji Inspektora Nadzoru. Przy duzych robotach, frezarki powinny by¢ wyposazone w
przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym, frezarki powinny by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera, przy matym zakresie robdt mozna dopuscic¢ frezarki
bez tego systemu.

3.2.3. Zamiatarka

Zamiatarki (szczotki) mechaniczne moga by¢ dowolnego typu, z tym, ze zaleca si¢
stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek, wykonana z twardych
elementow czyszczacych, ma stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania materiatu sfrezowanego i
czesciowo przylegajacego do oczyszczonej warstwy. Druga szczotka, z migkkich elementow
czyszczacych, ma stuzy¢ do zamiatania drobnych pozostatosci po frezowaniu.

3.2.4. Pozostaly sprzet

Pozostaty sprzet, stosowany przy doraznym frezowaniu odksztalcen nawierzchni asfaltowe;,
moze mie¢ dowolne charakterystyki uzytkowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Transport materiatu sfrezowanego moze by¢ dokonany dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt winien by¢ z dokumentacja projektowa. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- Roboty przygotowawcze,

- Frezowanie odksztalcen nawierzchni,

- Usuwanie sfrezowanego materiatu z oczyszczeniem nawierzchni oraz zaladowaniem na
srodki transportu,

- Wywiezienie sfrezowanego materiatu,

- Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacjg¢ terenu robot,

- wyznaczy¢ powierzchni¢ naprawy, tj. znieksztatcone fragmenty nawierzchni, obejmujace
- sfalowania, koleiny i fatdy,

- sprowadzi¢ sprzet do wykonania robot,

- wykona¢ oznakowanie robot.

5.4. Wykonanie frezowania

Do doraznego frezowania nierownosci podtuznych i innych deformacji nalezy stosowac
frezarki okreslone w punkcie 3.2.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inspektora Nadzoru.

Tekstura sfrezowanej nawierzchni powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych rowkowan
podhuznych, o gigbokosci nie wigkszej od 6 mm, gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i
estetyczny wyglad. Roznica wysokosci powierzchni sasiednich zfrezowanych pasow
roboczych lub pasa sfrezowanego i nie sfrezowanego nie powinna by¢ wigksza od 5 mm.
Glebokos¢ frezowania powinna wynosi¢ + 5 mm w stosunku do nominalnej gtebokosci
okreslonej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Spadek poprzeczny nawierzchni po sfrezowaniu powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5%. Nierownosci powierzchni po sfrezowaniu, mierzone tata 4,0
m, zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Na zakonczenie dnia roboczego krawedzie poprzeczne powinny by¢ klinowo $cigte.

5.5. Usunigcie i wywiezienie sfrezowanego materialu
Przed dopuszczeniem ruchu drogowego po sfrezowanej nawierzchni nalezy:
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- §cigty grubszy materiat doktadnie usuna¢ i zatadowac na $rodki transportowe,

- pozostatosci drobnych okruchéw nawierzchni i pylu oczys$ci¢ za pomoca zamiatarki
(szczotki) mechanicznej i zatadowac¢ na $rodki transportowe,

materiat pozostaty po sfrezowaniu wywiez¢ na sktadowisko odpadow lub miejsce wskazane

przez Inspektora Nadzoru. Przy usuwaniu i wywozeniu sfrezowanego materiatu:

- sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 3.2,

- oczyszczenie nawierzchni przy pomocy szczotki mechanicznej zaleca sig
wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.00a

- przy duzych robotach zaleca si¢ tak zorganizowa¢ transport sfrezowanego materiatu, aby

zapewnic prace frezarki bez postojow.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, jak:

- usuniecie oznakowania robot,

- ew. uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

a.l. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ ciagla kontrolg poprawnosci robot, zgodnie z
wymaganiami punktu 5, zwracajac uwagg na:

- prawidlowos$¢ zastosowanego sprzetu,

- sposob wykonywania robot frezarskich i oczyszczajacych,

- ew. nie zagrazanie otaczajacemu Srodowisku przez roboty czyszczace,

- wlasciwy sposdb wywozenia zebranych odpadow.

6.3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje

tablica 1.

Tablica 1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie badan i Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
1 | Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna | tatg 4 - metrowg co 20 m 6 mm
2 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,5%
3 | Szerokosé frezowania biezaco Wg dokumentaciji projektowej, SST lub
Inzyniera
4 | Glebokos¢ frezowania biezgco Wg pktu 5.4
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego frezowania.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- wykonanie doraznego frezowania nawierzchni w celu naprawy odksztatcen, z

- oczyszczeniem jezdni i odwiezieniem zebranego materiatu, wedtug wymagan

- specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty
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1. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych GDDP-IBDiM,
Warszawa 2001

ZALACZNIK
ZASADY DORAZNEJ LIKWIDACJI KOLEIN, FAED I SFALOWAN

NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ METODA FREZOWANIA

1. Istota frezowania czeSciowego

Dorazna likwidacja kolein, fald i sfalowan za pomoca czgsciowego frezowania przekroju
podluznego 1 poprzecznego jezdni, ma na celu zfrezowanie odksztalconego odcinka
nawierzchni na glgbokos$¢ kolein, fatd i sfalowan. Frezowanie czg¢§ciowe jako samodzielny
zabieg, stosuje si¢ w warunkach wyjatkowych, gdy zachodzi pilna potrzeba poprawienia
bezpieczenstwa jazdy, za$ zabieg ten bedzie potraktowany jako dorazny. Frezowanie
czesciowe powoduje Scigcie garbow nawierzchni do dna kolein, fald 1 sfalowan w celu
poprawienia rownosci poprzecznej jezdni lub pasa ruchu.

2. Zakres stosowania

Frezowanie cze¢sciowe stosuje si¢ wtedy, gdy glebokos¢ koleiny lub innych odksztalcen nie
przekracza 30 mm i nie przekracza grubosci warstwy $cieralnej, a powstanie odksztalcenia
bylo spowodowane gléwnie dogeszczaniem si¢ warstw nawierzchni w okresie co najmniej
kilku lat, nie za$ nadmierna podatno$cia warstwy $cieralnej lub warstw bitumicznych nizej
lezacych na odksztalcenie lepkoplastyczne. Zewngtrznym objawem takiej przyczyny
powstania koleiny (fald, sfalowania) jest brak wyraznie uksztattowanych jej krawedzi oraz
szeroko$¢ nie mniejsza niz okoto 80 cm. Po okresach letnich nie nastegpowato raptowne
poglebianie si¢ koleiny, a jej tworzenie trwato kilka do kilkunastu lat, przy czym warstwa
Scieralna nie wykazuje przebitumowania. Frezowanie czgSciowe moze by¢ rowniez stosowane
w celu tymczasowego uszorstnienia nawierzchni.

3. Ograniczenia stosowania

Frezowanie cze¢sciowe moze by¢ wykonane tylko na taka gleboko$¢, ktora nie powoduje
odkrycia nizej lezacej warstwy wiazacej. Nie nalezy wykonywacé frezowania czg¢§ciowego
warstwy $cieralnej, jezeli nie ma ona zwigzania z warstwa nizej lezaca, a w trakcie frezowania
nastepuje odrywanie si¢ warstwy $cieralnej od nizej lezacej. Nie nalezy stosowaé frezowania
czesciowego na nawierzchni z:

podbudowa nie bitumiczng i warstwami nawierzchni bitumicznymi, o catkowitej grubosci ? 5
cm, siatka spekan zmeczeniowych,

warstwami gornymi przebitumowanymi i odksztatceniami wskazujacymi na lepkoplastyczny
rodzaj deformacji, z wyjatkiem, kiedy zabieg ten bedzie potraktowany jako dorazny do
nastgpnego sezonu robot.

4. Mozliwosci przykrycia nawierzchni sfrezowanej

Nawierzchnia asfaltowa doraznie sfrezowana moze by¢ przykryta przede wszystkim:

- podwdjnym powierzchniowym utrwaleniem,

- cienka warstwa na zimno (typu slurry seal), z zaleceniem zastosowania dwoch cienkich
warstw o catkowitej grubo$ci co najmniej 12 mm,

- cienka warstwa na goraco.

Celem przykrycia nawierzchni sfrezowanej jest poprawienie rOwnosci poprzecznej

nawierzchni, zabezpieczenia jej przed destrukcja 1 poprawienie jej szorstkosci. Przykrycie

sfrezowanej nawierzchni zaleca si¢ wykona¢ w tym samym sezonie robot. Nalezy unikaé
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pozostawienia sfrezowanej nawierzchni na zime, gdyz grozi to uszkodzeniami
powierzchniowymi i zwigkszonymi kosztami odnowy w nast¢pnym sezonie.
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D.05.03.15 NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE) PODLUZNYCH I
POPRZECZNYCH SPEKAN NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z naprawa podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznych, przez ich uszczelnienie.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia naprawy spekan
nawierzchni bitumicznych wszystkich typow i1 rodzajow z wytaczeniem warstw $cieralnych
wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzenia karbochemicznego.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Peknigcie nawierzchni - utrata ciagto$ci warstwy $cieralnej lub warstwy $cieralnej i
warstw nizej lezacych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia
w nawierzchni (tylko w warstwie $cieralnej lub facznie z warstwami nizej lezacymi) naprezen
rozciagajacych wigkszych od jej granicznej wytrzymatosci na rozciaganie.

1.4.2. Peknigcie termiczne - utrata ciaglosci warstwy $cieralnej, w postaci pgknigcia o
ksztalcie przekroju poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,,V”, o jego przebiegu
prostoliniowym i prostopadlym do osi jezdni (pgknigcie spowodowane jest skurczem
termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy $cieralnej).

1.4.3. Peknigcie odbite - przeniesienie (przeniknigcie) do warstw powierzchniowych
peknig¢, ktore wystapily wezesniej w podbudowie (wykonanej z materiatow mineralnych,
zwiazanych spoiwami hydraulicznymi). Pgknigcie odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy
1 nieregularny ksztalt w przekroju prostopadtym do jego przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spekan - sposob naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na
przywroceniu szczelno$ci warstwy $cieralnej wzdtuz linii utworzonej przez peknigcie, a takze
na utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujacych si¢ przy jego brzegach (krawedziach 1
$ciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na goraco, do
uszczelniania peknigc 1 wypetniania (wycigtych) szczelin, ktory po wypetieniu zachowuje
petna szczelnos¢ i elastycznos$¢ oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych
temperaturach osiaganych przez nawierzchni¢ bitumiczna w okresie zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwor gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji

nanoszonych na boczne $cianki szczeliny (pgknigcia) w celu zwigkszenia przyczepnosci
zalewy asfaltowej do tych $cianek.
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1.4.7. Frezowanie peknigé - poszerzanie istniejacych pgknigé warstwy $cieralnej specjalng
frezarka (palcowa lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych $Sciankach, o
przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokosci od 12 do 15 mm i glgbokosci okoto 25
mm.

1.4.8. Lanca goracego powietrza - urzadzenie umozliwiajace podgrzanie do temperatury od
150 do 250 °C waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilo$ci od 2,5 do
4,0 m*/min. Shuzy do oczyszczania spekan z zanieczyszczen i stabozwiazanych, z reszta
nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny 1 nadtopienia lepiszcza spajajacego ziarna
mieszanki mineralno-asfaltowej na $ciankach i1 krawedziach pekniecia.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podtuznych 1 poprzecznych spekan, jak rowniez niezwigzanych spoin
roboczych w warstwach $cieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowaé
zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimerow termoplastycznych np.
typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno§¢ wypehiania spgkan i szczelin,
niska sptywno$¢ w temperaturze + 60° C, bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek, a takze
dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniona jednostke. Zalewa asfaltowa powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych, powinna mie¢ charakterystyki zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) | zdolno$é wypelniania spekan i szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) | temperatura mieknienia PiK >85°C

3) | sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) | sptywno$é w temperaturze 60° C po 5 godzinach <5 mm

5) [ odporno$é na dzialanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury o
mieknienia PiK) <10°C

6) | zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165° C/5 godz. < 1% wag.

7) | odpornosc na uderzenia w niskich temperaturach wg badania prébek | 3 sposréd badanych 4 kul
uformowanych w kule oziebionych do temperatury - 20° C i| nie powinny wykazywaé
opuszczonych z wysokosci 250 cm $laddéw uszkodzen

8) | penetracja (stozkiem) w temperaturze + 25°C <130j. Pen.

9) | wydtuzenie wzgledne w temperaturze - 20°C >15%

Poszczegolne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie w pojemnikach i
zabezpieczone przed mozliwoscia wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy asfaltowej do $cianek szczeliny, nalezy
stosowac¢ w przypadkach zaleconych przez producenta zalewy. Gruntownik powinien
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odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy oraz posiada¢ aprobat¢
techniczna. Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go
przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

2.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwiazku z tym
zapobiezenia przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypac
wierzch wypehienia (zalewg) suchym, drobnoziarnistym sypkim materialem (np.
niezbrylonym cementem wg PN-EN1972002A 12005 lub sucha, niezbrylona maczka
kamienna wg PN-EN13043 2004 ).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spgkan, to zamiast
cementu lub maczki kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego lub
mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 . Kruszywo do posypywania zalewy w
szczelinach peknigcia powinno pochodzi¢ z jednego zrodia dla calego wykonywanego
zadania. Stosowane kruszywo powinno by¢ co najmniej klasy II. Cement i maczka kamienna
do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknigtych, szczelnych workach lub
pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 , a maczki kamiennej z PN-EN-
13043; 2004 ). Kruszywo powinno by¢ sktadowane oddzielnie pod wiatami
zabezpieczajacymi je przed zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Frezarki

Do poszerzania istniejacych waskich peknie¢ (< 6 mm) nalezy stosowac frezarki mechaniczne
(z frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z ich
przebiegiem o statej, dostosowanej do potrzeb giebokosci (ok. 25 mm) i szerokosci (ok. 12
mm) o pionowych $ciankach bocznych.

3.3.  Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych peknig¢ nalezy stosowac szczotki mechaniczne (napgdzane
silnikiem) wyposazone w wirujace dyski, o srednicy 300 mm, ze splatanych drutéw stalowych
(2 0,6 mm) 1 szerokos$ci 10 lub 12 mm. Moc silnika napgdzajacego szczotke powinna by¢
wigksza od 10 kW.

3.4. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia 1 osuszenia spgkan o rozwartos$ci wigkszej od 8 mm nalezy stosowac lance
goracego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i
wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 150 do 250° C w ilosci od 2,5 do 4,0
m’/min. Zrédtem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest palnik opalany ptynnym
gazem propan-butan.

3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowa¢ jedynie urzadzenia (kotly) wyposazone w posredni
(olejowy) system ogrzewania i zapewniajace ciagle jej mieszanie mieszadtami
mechanicznymi. System ogrzewania powinien by¢ wyposazony w sprawny, termostatowany
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system posredniego ogrzewania olejem. Zrodtem ciepta (automatycznie sterowanym) jest
palnik opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatlowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarka i oczyszczone szczotka mechaniczng
scianki peknigcia (szczeliny), stuza specjalne wtryskarki, zapewniajace rOwnomierne pokrycie
$cianek cienka warstwa §rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ zalewy do $cianek peknigcia.
Przy malym zakresie robot, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.7. Urzadzenia do wypeliania spekan zalewa

Przygotowane do wypekniania spekania moga by¢ zalewane goraca zalewa asfaltowa
zalewarkami, tj. mechanicznymi urzadzeniami przesuwanymi r¢cznie wzdhuz zalewane;j
szczeliny. Urzadzenia te moga posiada¢ niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litrow kruszywa), z
ktorych zalane peknigcia sa natychmiast posypywane kruszywem.

Przy duzych zakresach robot nalezy stosowac specjalne kotly o pojemnosci co najmniej 150
litréw (zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy
oraz w system ci$nieniowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym wezem i lanca
zalewajaca do szczeliny. W dolnej czesci lanca musi by¢ wyposazona w odpowiedni zawor
regulujacy ilos¢ podawanej zalewy do koncowki wprowadzajacej zalewe do szczeliny.
System ci$nieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze by¢ jednowezowy lub
dwuwezowy. W okresie chtodow zaleca si¢ stosowanie systemu dwuwezowego, ktory jest
ciezszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy, zdarzajacego si¢ przy systemie
jednowezowym. Urzadzenia zalewajace stosowane do uszczelniania oczyszczonych,
wysuszonych 1 podgrzanych (az do nadtopienia asfaltu przy krawe¢dziach pgknigcia) lanca
goracego powietrza, powinny by¢ wyposazone w specjalne koncéwki w postaci skrzyneczki
metalowej bez dna ( wysokosci okoto 50 mm, szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm 1 dtugosci
okoto 200 mm). W tej skrzyneczce nalezy utrzymywac staty (zblizony do goérnego) poziom
goracej zalewy (przez ciagle jej uzupetlnianie w miar¢ zuzycia) i przesuwac ja (0siowo)
wzdhuz uszczelnionego peknigceia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniania peknigé. Przy
matym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowa mozna nalewac recznie, przy pomocy np.
konewek. Urzadzenie zalewajace, r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rOwnomierne
wypehienie odpowiednio przygotowanego peknigcia do poziomu powierzchni warstwy
Scieralnej z niewielkim meniskiem wklgstym.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materialem sypkim

Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknig¢ drobnoziarnistym
materiatem sypkim.

Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych re¢cznie, ktore sa czgsto
wyposazone w zbiorniczki z materialem wysypujacym si¢ przez regulowana szczeling,
posypywanie nastepuje mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach -
wiadrach z pokrywa, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm)
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talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem (deklem - przykrywka) zabezpieczajacym
zalewe¢ przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30
litrdow pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktdre rozpuszcza sig w zalewie w trakcie jej
podgrzewania do temperatury roboczej nie wptywajac na pogorszenie wlasciwosci zalewy.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 20
do 30 litréw), z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalnos¢, gruntownik
powinien by¢ transportowany z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

4.4. Transport materialow do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Maczke kamienna workowana mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot zwiazanych z naprawa spekan, nie moga wystgpowac opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypelniania spegkan zalewa bitumiczna nie
powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

Rozréznia si¢ nastgpujace metody uszczelniania spekan:
a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypelnianiu goraca zalewa przestrzeni miedzy
oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lanca goracego powietrza, Sciankami
peknigcia, z jednoczesnym uformowaniem nad pgknigciem paska zalewy o grubo$ci okoto
1,5 mm 1 szerokos$ci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy peknigciu.
Przy nie spgkanych krawgdziach warstwy $cieralnej obok peknigcia, wystarczy
uformowanie pasma zalewy o szerokosci od 60 do 70 mm, za$ przy widocznych
wloskowatych, zapoczatkowanych peknigciach obok zasadniczego peknigcia, nalezy
zwigkszy¢ szeroko$¢ uszczelniajacego pasma nawet do 20 cm. Przy wigkszym
zdegradowaniu warstw bitumicznych wokot peknigcia nalezy wyfrezowa¢ uszkodzone
fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokosci walca frezujacego 300, 350
lub 500 mm) i odbudowac¢ warstweg nowa mieszanka mineralno-asfaltowa o zblizonym
sktadzie do sktadu 1 wlasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, a po jej zageszczeniu i
ostygnigciu wyfrezowac szczeliny (szer. od 12 do 15 mm i gleboko$ci 25 mm) nad
istniejacym peknigciem 1 uszczelni¢ je metoda opisana nizej (5.3.b lub 5.3.c). Po
uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypa¢ go materialem suchym, czystym
drobnoziarnistym (cementem, maczka kamienna, piaskiem famanym lub mieszanka
drobna granulowana o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinno si¢ stosowaé kruszywa o
uziarnieniu wigkszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie si¢ widocznych nierownosci na
jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm goracej zalewy w
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poprzecznych peknigciach, dodatkowe nierownosci w kierunku podtuznym,
spowodowane uszczelnianiem, wzrosna z 1,5 mm do 3,0 mm).
b) uszczelnianie spgkan poszerzonych frezarka Spekania o rozwartosci scianek mniejszej
od 8 mm (a w przypadku odleglosci peknie¢ poprzecznych mniejszej od 4 metréw przy
rozwartosci $cianek mniejszej od 6 mm), przed wypelnieniem ich goraca zalewa, nalezy
poszerzy¢ frezarka mechaniczna do szerokosci co najmniej 12 mm, na glebokos$¢ 25 mm.
Poszerzone pgknigcie nalezy doktadnie oczy$ci¢ mechaniczng szczotka z wirujacym
dyskiem z drutow stalowych, a nast¢pnie (jesli wg zalecen producenta lub aprobaty
technicznej zachodzi taka potrzeba) zagruntowa¢ gruntownikiem (roztworem $rodka
zwigkszajacego przyczepnos¢). Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika nalezy
zala¢ szczeling goraca zalewa do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej, jesli roboty
uszczelniajace wykonywane sa w porze letniej kiedy wystepuja wysokie temperatury.
Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy pozostawi¢ nad
peknigciem menisk wklesty by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze goracego lata, do
poziomu powierzchni warstwy §cieralnej.

c¢) metoda kombinowana, ktora ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie
5.3.b, lecz zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych
pekni¢¢ oraz powlekania gruntownikiem $cianek poszerzonego peknigcia, stosuje si¢
lancg goracego powietrza, ktdra czysci si¢ poszerzone peknigeie, podgrzewa i nadtapia
asfalt z jego $cianek 1 krawedzi, co zapewnia bardzo dobra przyczepno$¢ zalewy do
$cianek i1 krawedzi peknigcia. Tak przygotowane poszerzone peknigcia sa wypelniane
metoda pasmowa, jak w pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na
materialy i wymagane wyniki badan materialéw przeznaczonych do wykonania naprawy
spekan 1 przedstawic¢ je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy badac szeroko$¢ i glgbokos¢ oraz czystos$¢ spekan po oczyszczeniu.
Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki spekania nie zawieraja
zadnych niezwiazanych okruch6w mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, pytow
oraz $ladow wilgoci, a takze sladow 1 plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek slady
wilgoci nalezy je usunac¢ lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonego peknigcia sa pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢
dotykiem czy naniesiona warstewka $srodka zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera
nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane $cianki przy pocieraniu palcem nie
powinny wykazywac¢ objawdw $cierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i1 konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikow
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwos$ci nalezy pobra¢ do
dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i
dostarczy¢ je wraz z kopia $wiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium
celem wykonania badan kontrolnych. Po zalaniu pgknig¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢
prawidlowos¢ ich wypetnienia zalewa.
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Jezeli goraca zalewg posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢
makroskopowo czy material ten rtoOwnomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ spekania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr naprawionych spgkan.

Powierzchnig¢ ewentualnych uszczelnien spekan siatkowych wokoét poprzecznych lub
podtuznych spekan nawierzchni, uszczelnianych metoda pasmowa, pomierzong w m?,
przelicza si¢ dzielac ja przez $rednia szeroko$¢ nominalnego paska uszczelnienia metoda
pasmowa réwna 0,07 metra i otrzymujac dtugos¢ (w metrach) uszczelnionych pekni¢é metoda
pasmowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw
51 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- frezowanie uszkodzonych fragmentoéw nawierzchni,

- poszerzenie spekan frezarka,

- oczyszczenie spekan i usunigeie $ladow i plam olejowych,

- zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena uszczelnienia 1 m spgkania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 ewentualnie zaleceniami
Inspektora Nadzoru,

- pomiary 1 badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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PN-EN197-1,2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci A12005
PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
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D.05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t, ktére zostana wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i
rodzajow i obejmuja: naprawe wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych
peknieé 1 wypehienie ubytkow.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespot zabiegow technicznych, wykonywanych na
biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni
zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace mate
powierzchnie, hamujace proces powigkszania si¢ powstatych uszkodzen.
Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogdlnym pojeciu ,,utrzymanie
nawierzchni”, a to z kolei jest objgte ogolniejszym pojeciem ,,utrzymanie drog”.
Rodzaje zabiegdw w asortymentach robot utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gi¢bokos¢ nie wigksza niz
grubos¢ warstwy $cieralne;.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gltebokos¢ wigksza niz
grubo$¢ warstwy $cieralne;.
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Objawy uszkodzen

Rodzaje zabiegow w asortymentach robot utrzymania nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy

Odnowa - przywrocenie cech uzytkowych

Remont

spryskanie lepiszczem
i pokrycie kruszywem

tozenie warstwy z konfekcjonowane;j
nieszanki min.—emuls. lub min.-asf.

o uszezelniania poréw nawierzchni
haprawa mieszankg mineralno-
hsfaltowa na goraco lub na zimno

18zczelnienie zalewa
kauczukowo-asfaltowa

sfrezowanie
uszorstnienie

owierzchniowe utrwalenie

mieszanki mineralno-emulsyjne

wyréwnanie kolein

cienkie warstwy ("dywaniki")

[écieralnej (np. betonu asfaltowego)

maktadka nowej warstwy

s{rezowanie starej i wlozenie
nowej warstwy $cieralnej

dodatkiem nowej mieszanki

recykling na miejscu z ew.

przez wzmocnicnic nowymi

warstwami

(sfrezowanie i utozenie nowych)

przez wymiang warstw

Deformacije spowodowane sitami

E
E

E

B

E

>

e
b

Pojedyncze spekania

5 | Scinajacymi w nawierzchni
£ | Deformacje spowodowane
o L (X) X X | X
2 | osiadaniem podloza nawierzchni
Ubytki materialu (zaprawy, ziarm
: Pt X | X X | X X | x| x| x
kruszywa), porowatos¢
L - 2y
% (,yakowiny™)
= | Starcie si¢ czesci warstwy
N [Pl sie cze Tl X | X X | X | X | x| x| Xx]|X
scieralnej
Wyboje (X) X (X) | (X)
‘2 | Uszkodzenia spoin roboczych, % %
< ;
%L;y_ otwarte szczeliny
(@8}

Spekania siatkowe

(X)

X)

Objawy
wtorne

Zmniejszona szorstkos¢

(X)

Niekorzystna zdolnos¢
odbijania swiatla

o

o

Wysoka emisja hatasu
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Tablica 1. Rodzaje zabiegéw w asortymentach robo6t utrzymaniowych w zaleznosci od objawow uszkodzen X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zalezno$¢ opcjonalna
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Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa
(od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub
kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez
producentéw w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z
pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance
ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.
Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego
kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uplynnionym
szybkoodparowujacym rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania

porowatych warstw $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych
(10, 20 1 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonywania czastkowych remontow nawierzchni

bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢

dostosowane

do rodzaju 1 wielko$ci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia

krawedzi jezdni (oblamania) nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,

- technika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak

przy powierzchniowym utrwaleniu),

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktore wrzucaja pod ci$nieniem mieszanke
grysu i emulsji asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy §cieralnej nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,,slurry seal” wg ST D.05.03.19 ,,Cienkie
warstwy na zimno

(typu slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowiazacymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w $cieralnych warstwach

nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi  mieszankami  mineralno-emulsyjnymi  (dostarczanymi = w
szczelnych pojemnikach),

- metoda powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych
emulsji asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktore podczas przejscia spryskuja
nawierzchni¢ emulsja, rozsypuja grysy i1 weiskaja je w emulsje.
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2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg ST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gigbokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z
luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obceych), przy czym najwigksze ziarna w
mieszance betonu asfaltowego powinny si¢ miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokosci
uszkodzenia do 80 mm. Przy glgbszych uszkodzeniach nalezy zastosowaé¢ odpowiednio dwie
lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i
wlasciwos$ciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg ST D.05.03.07 ,,Nawierzchnia z
asfaltu lanego”. Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane,
aby:

a) wymiar najwigkszego ziarna w mieszance nie byt wigkszy od 1/3 glebokosci wypetnianego
ubytku (przy ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miala uziarnienie rownomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia
mieszanki mieScita si¢ w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000.
Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywaé nastepujace
wlasciwosci:

- penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w temp. 40° C, po 30 minutach, mm, nie wigcej
niz 5

przyrost penetracji po nastgpnych 30 min., mm, nie wigcej niz 0,6

rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy - rownomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”

2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dlugim okresie skladowania (workowane)

Do krétkotrwatego wypelniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych moga by¢
stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na zimno”, ktore
uzyskaty aprobate¢ techniczna, wydana przez uprawniona jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-
bitumicznych ,,na goraco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiazace

Szybkowiazaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,na zimno”

wytwarzana jest z dwoch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentdw, o uziarnieniu
ciagtym od 0 do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi)
dodatkami uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
albo z dodatkiem naturalnego kauczuku. Mieszank¢ mineralno-emulsyjna nalezy
wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji
ciektej zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchni¢ w ciagu kilku minut od momentu
wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wigksza od czterokrotnego wymiaru

najwigkszego ziarna w mieszance (np. mieszankg od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwa do 2

cm). Do napraw mozna stosowac tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktore
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uzyskaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke i spetniaja zawarte w niej
wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,,slurry seal”)

Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki
mineralno-emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg ST D.05.03.19 ,,Cienkie warstwy na
zimno (typu ,,slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych moga by¢
stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentow
w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowac¢ tylko konfekcjonowane
mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke 1 spelniajace zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania porow

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypekniania poréw sktadaja si¢ z drobnoziarnistego piasku
o uziarnieniu ciaggtym od 0 do I mm, wypekiacza i asfaltu uptynnionego ze §rodkiem
adhezyjnym. Mieszanki te zaleca si¢ stosowac do napraw powierzchniowego utrwalenia i do
uzupetniania ubytkow zaprawy lub lepiszcza w warstwach $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu porow oddziatlywuje regenerujaco na zestarzaly
asfalt, w zwiazku z czym zastosowanie jej jest szczegdlnie korzystne dla starych warstw
$cieralnych. Mozna stosowac¢ tylko mieszanki, ktore posiadaja aprobatg techniczna wydana
przez uprawniona jednostke i spetniaja zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo
Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ grysy odpowiadajace
wymaganiom podanym w PN-EN13043;2004.

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe nie modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70
odpowiadajace wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym
nawierzchni obciazonych ruchem wigkszym od $redniego nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].
Mozna stosowa¢ tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydana przez
uprawniong jednostke.

2.7.  Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé zalewe asfaltowa o
wlasciwos$ciach odpowiadajacych wymaganiom ST D.05.03.15 ,,Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-
asfaltowymi na goraco nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe ta§my samoprzylepne w
postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym
o szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na
rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym. Tasmy powinny charakteryzowac

sie:
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- dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
- wytrzymalo$cia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,
- dobra gietkoscia w temperaturze -20° C na watku ¢ 10 mm,
- wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
- odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
- odpornoscia na starzenie sig.
Tasmy te shuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco z pionowo przycigtymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej
nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza 0 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach
naprawianych ubytkow (wybojow) do 1,5 metra, za§ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach
wigkszych od 4 metrow.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania ze

sprzgtu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dzialajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztalttow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajno$ci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskow wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3 000 obr./min nie powinna
by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych pgknigé oraz
krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3.  Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji
asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o
odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszo$ci robot remontowych mozna stosowac skrapiarki
male z recznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie
stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rdwnomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (1/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikow szybkowiazacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢
zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnos$ci dostosowanej do zakresu
wykonywanych robo6t 1 czasu wiazania mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50

lub 100 litréw.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknig¢ nawierzchni
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Do uszczelniania pojedynczych pegknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w
warstwie $cieralnej nalezy stosowac sprzet podany w ST D.05.03.15 ,,Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych 1 poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprze¢t do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” lub
»na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robot dopuszcza si¢ r¢czne rozkladanie
mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciagaczek (uzycie grabi
wykluczone) 1 listew profilowych. Do zaggszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢
lekkich walcow wibracyjnych lub zaggszczarek ptytowych.

3.7.  Sprze¢t do wbudowywania asfaltu lanego
Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowac sprz¢t wymieniony w ST D.05.03.07
,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8.  Specjalistyczny sprz¢t do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojoéw) mozna uzy¢ specjalne
remontery, wprowadzajace pod cisnieniem kruszywo jednocze$nie z modyfikowana kationowa
emulsja asfaltowa w oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadaja si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknigé
(szerszych od 2 cm) oraz glebokich ubytkéw 1 wybojow (powyzej 3 cm), ale takze do
wypetniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy $cieralne;.
Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajna dmuchawe do czyszczenia wybojow,
silnik 0 mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczna o wydajnosci powyzej 65
1/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawa z trzema wirnikami do
usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm
lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja. Zbiornik
emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3 600 W i pompa emulsji o
wydajnos$ci 42 1/min wystarcza do wbudowywania 2 000 kg gryséw na zmiang.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem slimakowym
ze standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu
emulsji asfaltowej po zakonczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu
podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami podanymi w
ST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ goraca mieszanke mineralno-
asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”
Mieszanki mineralno-asfaltowe ,,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z ST
D.05.03.06 ,,Nawierzchnie z mieszanek mineralno - asfaltowych wytwarzanych i

wbudowywanych ,,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa
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Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z ST D.05.03.08 + 05.03.10
,Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢
transportowana zgodnie z EmA-99.

4.6.Transport asfaltu lanego Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z ST
D.05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

4.7. Transport innych materialow
Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych
materiatow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢

sposob naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi

nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na
glebokos¢ umozliwiajaca wyrdwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury
geometrycznej np. prostokata,

- usunigcie luznych okruchéw nawierzchni,

- usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru,
piasku i pytu.

5.3.  Uszczelnianie pojedynczych pe¢knig¢ nawierzchni

Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowac do wypetnienia i wypetnic
zgodnie z ST D.05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan
nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy
spryska¢ dno 1 boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa w
ilosci 0,5 1/m? - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”,
za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco” - zamiast spryskania
bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne
tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8). Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy
pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie
nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy
miejsca, a nastgpnie je rozgarniaé. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej
powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zaggszczeniu
naprawiona powierzchnia byla rowna z powierzchnia sasiadujacych czgs$ci nawierzchni.
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Roéznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z
predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm. Rozlozona mieszanke nalezy
zages$ci¢ walcem lub zaggszczarka plytowa.
Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opdr boczny
dla zaggszczanej warstwy i1 dobre migdzywarstwowe zwiazanie.
Jezeli wyboj nastapit wokot peknigcia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu
nalezy niezwlocznie wyfrezowac¢ nad pgknigciem w wykonanej tacie szczeling o szerokos$ci 12
mm i gigbokosci 25 mm, a nastgpnie wypehnic ja zalewa asfaltowa, zgodnie z ST D.05.03.15
»Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i1 poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznych”.

5.5. Uzupeknianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy
scieralnej

5.5.1. Uzupelnianie ubytkow ziaren kruszywa 1 zaprawy na powierzchni warstwy
$cieralnej mieszankami mineralno-emulsyjnymi typu ,,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10%
powierzchni remontowanego odcinka drogi) mozna stosowac konfekcjonowane mieszanki
mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4
mm) w zalezno$ci od glebokosci tekstury warstwy $cieralnej. Im glebsza jest tekstura, tym
wigksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej.
Naprawione podtoze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by bylo nieco wilgotne, ale w
zadnym przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podioze przyspiesza wigzanie mieszanki.
Dla uzyskania lepszego powiazania z istniejacym podlozem nalezy powierzchnig starej
warstwy asfaltowej spryska¢ emulsja w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m? lub wetrze¢ szczotkami w
podtoze rozcienczone woda (w stosunku 1: 1) konfekcjonowana mieszanke mineralno-
emulsyjna w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m*.

Aby utrzymacé czas wysychania i wiazania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3
godz.) nalezy pracowac tylko przy suchej i goracej pogodzie (temperatura podtoza powyzej
10° C), a zaprawe nanosi¢ tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m* w jednej warstwie, przy
potrzebie wbudowania wigkszej ilo$ci nalezy to zrobi¢ w dwdch warstwach po 3 kg/m?).
Druga warstwa moze by¢ wbudowana dopiero po wyschnigciu pierwszej warstwy.
Konfekcjonowana mieszankg mineralno-emulsyjna nalezy wylewa¢ ze szczelnych
pojemnikow i rozprowadzac przy pomocy gumowych listew przesuwanych rgcznie po
powierzchni lub tez przy pomocy recznie przesuwanych urzadzen rozktadajacych (skrzynie
bez dna z gumowymi listwami $ciagajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po
calkowitym wyschnigciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zaleznos$ci od temperatury i wilgotno$ci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci
ruchu do 40 km/h w ciagu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupehianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami
mineralno- asfaltowymi do wypetienia

Mieszanki do wypelniania poréw, sktadajac si¢ z drobnoziarnistego piasku, wypekniacza i
asfaltu uplynnionego ze srodkiem adhezyjnym, moga wnika¢ w czyste pory w warstwie
$cieralnej 1 nieco rozpuszczaé (zmigkczac) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni
tak, ze zapewnia to mocne potaczenie mieszanki z podtozem.

Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C.
Podloze musi mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.
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Mieszanke nanosi si¢ bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie
$ciaga si¢ ja listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypelniania wybojow ta mieszanka, gdyz
w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwalby bardzo dtugo i powodowat
obnizenie stabilno$ci warstwy w takim miejscu.
Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy rownomiernie posypac ja czystym
piaskiem tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilosci od 3 do 5 kg/m?®. Po tym
zabiegu mozna odda¢ nawierzchni¢ do ruchu.

5.5.3. Uzupehianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej
technika sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, wg ST D.05.03.09 ,,Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana” 1 warunki opisane w tej ST powinny by¢ przestrzegane.
Technologia ta nie dotyczy drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6.

W zalezno$ci od ilo$ci miejsc z ubytkami i wielko$ci ubytkéw nalezy stosowa¢ odpowiedni
sprzet do ich naprawy.

Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowa¢ remonter wykonujacy przy
jednym przej$ciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowa emulsja asfaltowa), posypanie
grysem granulowanym i wcisnigcie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowaé specjalny remonter
natryskujacy pod ci$nieniem jednocze$nie kruszywo z modyfikowana kationowa emulsja
asfaltowa. Remonter ten umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym
powietrzem, a nastgpnie poprzez t¢ sama dyszg natryskiwana jest warstewka modyfikowanej
emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje si¢ pod ci$nieniem
naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W koncowej fazie nalezy
zastosowac natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm. W zaleznosci od
tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do
4 mm lub od 4 do 6,3 mm). Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac
si¢ ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na
materialy oraz wymagane wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania robo6t i
przedstawic¢ je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt

6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzié¢
badania zgodnie z ST D.05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych

spekan nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
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- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z ST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

- asfaltu lanego, zgodnie z ST D.05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

- mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, zgodnie z ST D.05.03.06 ,,Nawierzchnia z mieszanek

mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalezno$ci od uziarnienia mieszanki mineralne;j,
conajmniej jedno badanie na kazde rozpoczgte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu
od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na
kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm 1 na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0
do 8 mm (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypetniania
ubytkdwzaprawy (porow) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie
sktadu mieszanki (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- ilo$¢ wbudowywanych materialow na 1 m* - codziennie,

roéwnos¢ naprawianych fragmentéw - kazdy fragment

Roéznice migdzy naprawiong powierzchnig a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢

wigksze od 4 mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o

predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zaggszczeniu powinien by¢

zgodny ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana

ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwg wypehiajaca wykonano z

mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” (o dtugim okresie sktadowania). Przy innych

rodzajach mieszanek, ktore sa mniej podatne na doggszczenie poziom warstwy wypetniajace;j

ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m* (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni; za$ dla uszczelnionych spegkan poprzecznych i podiuznych jednostka obmiaru
jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly

wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

-przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usunigcie wody),
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- ew. spryskanie dna i bokdw emulsja asfaltowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spgkan,
usunigcie $ladow 1 plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wywoz odpadow,

- dostarczenie materiatow i sprz¢tu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe.Wymagania

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno asfaltowe cz.1. Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2:2008 Mieszanki mineralno asfaltowe cz.2. Beton asfaltowy do
cienkich warstw.

PN-EN 13108-3:2006/ Mieszanki mineralno asfaltowe cz.3. Bardzo migkki beton
asfaltowy. AC2008

PN-EN 13108-7:2008. Mieszanki mineralno asfaltowe cz.7. Beton asfaltowy porowaty.

10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na

stanowiskach parkingowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robo6t, ktére zostana wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z
lokalizacja okre$lona w Dokumentacji Projektowe;.

14.  Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztalttka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
soba trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewne¢trzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste,

wkle$nigcia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy stosowac kostke o grubosci 80 mm:
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- Tolerancje wymiarowe wynosza:
a) na dlugosci +3 mm,
b) na szeroko$ci +3 mm,
¢) na grubo$ci+5 mm.
- Kolor kostek do ustalenia z Zamawiajacym

2.2.4. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-
1;2003 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z

wymaganiami PN-EN 206-1;2003 Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i

odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknig¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 1457;2005
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3.  Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-01;2002/A12005.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN13042;2004.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wtasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008;2004.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i1 barwnikoéw,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasiakliwosé
1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej Mate powierzchnie
nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie. Jesli powierzchnie sa duze, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢
wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robdét.
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Podbudowa

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych na stanowiskach postojowych na
parkingach begdzie stanowic:

- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- warstwa odsaczajaca z pospoiki.

5.3.  Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy krawgznikow zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o
proporcjach 1 : 4 grubosci 3 cm lub 5 cm, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
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Kostke uktada sig¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.
Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie
pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca sprawdza
wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 1 wyniki badan przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkdw poprzecznych i
podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt
5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podluzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ =+ 1,0 cm.

6.5. Czgstotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt

6 daly wyniki pozytywne

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki. Zasady ich odbioru sa okreslone w D.00.00.00
»Wymagania ogblne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogolne ustalenia dotyczace

podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i podbudowy,
- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie 1 ubicie kostki,

- wypetnienie spoin

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 14157;2005
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1338:2005/
AC:2007

PN-EN 26202004
PN-EN 197-1:2002
A1:2005

PN-EN 1008:2004
PN-EN 1340:2004
AC2007
BN-80/6775-03/04
BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
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Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
Beton zwykty
Betonowa kostka brukowa
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D -06.03.02 NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z naprawa poboczy gruntowych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t, ktére zostana wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3.  Zakres robét objctych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem 1 odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:

naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,

profilowania i uzupetiania zanizen poboczy,

$cinania zawyzonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych przez zawyzone
pobocze.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdu, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu
odpowiednio wyrownanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz
7agegszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.3. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w
czasie §cinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupehienia.

1.4.4. Wskaznik zagg¢szczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okre§lona wg wzoru:

Is = pd/pds

gdzie: ps - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m?)
pas -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m?) przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],
stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

U = dso/ d1o

gdzie: de - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
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dyo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem
poprawiajacym sktad granulometryczny i wtasciwosci gruntu rodzimego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialdw stosowane na uzupelnienia poboczy

2.2.1. Grunty

Na uzupelniania poboczy moga by¢ stosowane:

- rozdrobnione skaly,

- zwiry 1 mieszanki, wg PN-EN13043;2004,

- piaski, wg PN-EN 13043;2004,

- zuzle wielkopiecowe wg PN-EN 13043;2004 1 inne zuzle metalurgiczne ze
starych hatd (nierozpadowe) drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu
oraz zbadaniu, ze nie zawieraja zadnych elementéw szkodliwych dla srodowiska naturalnego.
Zaleca si¢ stosowanie zuzli, ktorych okres sktadowania wynosi co najmniej 2 lata.

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o
ramowym sktadzie uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
posiada¢ uziarnienie ciagte 1 leze¢ w obszarze okre§lonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1 | Zawartosé frakeji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 |Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 |Zawartosé frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 |Zawartosé frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
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2.2.4. Mieszanka gruntow z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy mozna rowniez stosowaé mieszanke gruntu pobocza z:

- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do

31,3 mm).

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
Do uzupehienia poboczy mozna stosowa¢ destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3.  Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materiaty wyszczegolnione w punktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio
zroznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnisto$ci powinien spelnia¢ warunek wyrazony
wzorem:

U=dg/dip =5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materialu Wykonawca powinien
sprawdzi¢ na odcinku probnym 1 uzyska¢ zgodg Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

24. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008;2004. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowac pitng wodg wodociagowa.

3.  SPRZET
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3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntéw,

- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

- $cinarek poboczy,

- ladowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

- walcow statycznych gladkich i ogumionych wielokotowych lub walcow wibracyjnych do 5
ton,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikow na wode wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napehiania zbiornikéw woda,

- szczotek mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje sig
stosowanie srodkow transportowych samowyladowczych.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2.  Zalozenia ogdlne

Pobocza stanowia boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniaé szybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewngtrzna krawedz pobocza 1 zewngtrzna
krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedna linig, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych
powinien by¢ wigkszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podtuzne
poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni. Pobocze Zle utrzymane,
nieréwne, z duza ilo$cig kolein i1 zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko
zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a
przez brak wtasciwego odplywu wody - nawadnia korpus drogowy i1 obniza no§nos¢
konstrukcji. W wielu przypadkach pobocza sa wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych
przez pojazdy, w zwiazku z czym ich no$no$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obciazen na
nie wywieranych. Remont poboczy staje si¢ konieczny juz przy ich zanizeniu wigkszym od 5
cm i zawyzeniu powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany, w zalezno$ci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokonac:
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a) usunigcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak galgzie, kamienie, liScie z
drzew, skoszenia trawy 1 chwastow, a w razie wykonywania $cinki poboczy, rowniez
pacholkéw badz innych elementow, ktérych usunigcie czasowe nie spowoduje zagrozenia
dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usunigcie pachotkow, stupkow kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementéow Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokos$ci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych,
przez wykopanie rowkéw odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbgdnych przy
wykonywaniu $cinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gltebokos$¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla

dobrego zwiazania warstw,

f) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu
poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy
W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w poboczach Wykonawca wykona nast¢pujace
roboty:
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gtebokos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniecznos$ci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,
b) wypelni ubytek gruntem oraz dokona jego zaggszczenia wibratorami ptytowymi az do
uzyskania wskaznika zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12, co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
c) wyrdowna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem
istniejacego pobocza.
Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatéw wyszczegolnionych w p.
2. Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotno$¢ optymalna i by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

5.5.  Wykonanie uzupelnienia i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania uzupetienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci
okreslone w punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntéw opisanych w punktach od 2.2.2 do
2.2.5, uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalna
wilgotnos¢.

Grunt powinien by¢ rownomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany
do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca rowniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow,
ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. Zaggszczenie gruntu nalezy
prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ §ladow kot od walcow. Wskaznik zageszczenia
uzupelionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem zaggszczenia podanym w
punkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystapieniem do $cinania poboczy Wykonawca wykona czynno$ci okreslone w p. 5.3
niniejszej ST.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomoca $cinarek poboczy lub rowniarek (mozna
uzy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).
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Samojezdna $cinarka poboczy pracg nalezy wykonaé nastgpujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem $limakowym), taduje urobek
przenosnikiem tasmowym na $rodek transportowy i oczyszcza nawierzchnig szczotka,
zgarniajac resztki gruntu na pobocze,

- nastgpuje zaggszcezenie gruntu walcem statycznym gladkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdna lub doczepna rowniarka, najczesciej §cinanie pobocza mozna wykonaé
nastgpujaco:

- przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawa strona drogi, z lemieszem ustawionym uko$nie,
nastepuje odktadanie urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany ladowarka, zatadowany na samowyladowczy s$rodek
transportu i wywieziony poza obrgb robot,

- rzy drugim przej$ciu réwniarki nastgpuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy
tadowarki,

- pobocze zageszcza si¢ walcem (jak po Scigciu pobocza $cinarka),

- jezdnig oczyszcza si¢ szczotka mechaniczna, np. zawieszona na ciagniku.

W poblizu przeszkod na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np. przy

drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunigtych na czas robot

pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zwiazane ze §cinaniem poboczy - nalezy wykonac
recznie.

Przy niewielkim zakresie robdt, pobocze mozna $cinac r¢cznie, stosujac do tego celu oskardy

i topaty. W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajac im ustalony spadek

poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu 1 libelli. Odcinki pobocza migdzy

bruzdami mozna $cina¢ ,,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycia¢ do linii wedtug
wyciagnigtego sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdzac¢ ich rowno$¢ oraz wykona¢ ich zaggszczenie do

wymaganego wskaznika, okre§lonego w punkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢

wilgotno$¢ optymalna. Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza
torowisko drogowe badz wykorzysta¢ do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach (np. na
wigkszych spadkach). Jesli materiat uzyskany ze $cigcia poboczy moze zawiera¢ srodki
chemiczne do zwalczania §liskos$ci zimowej oraz zanieczyszczone pyty z jezdni, wowczas
powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wiasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami

wydanymi przez wlasciwe wiadze ochrony srodowiska,

- w zaglebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli

moze traci¢ swoje szkodliwe wtasciwosci w sposdb nie zagrazajacy srodowisku. Sposob i

miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze §cinania poboczy, powinny by¢ okreslone w ST i

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie rowkow odplywowych w zawyZonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuje si¢, gdy:

- istnieje dorazna potrzeba usunigcia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia
sptywania wody wzdluz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,

- nie przewiduje si¢ w najblizszym czasie calkowitej §cinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje si¢ w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny sptyw
wody z jezdni, prostopadle lub ukos$nie do krawedzi nawierzchni. Przekroj poprzeczny rowka
powinien by¢ trojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co
najmniej 1%. Rowki wykonuje si¢ r¢cznie przy uzyciu oskardow i fopat.

5.8. Roboty wykonczeniowe
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Po wykonaniu robdt okreslonych w punktach 5.4, 5.5 1 5.6 Wykonawca jest zobowiazany do
usunigcia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robdt grunt zostat tam przesunigty oraz do ustawienia,
usuni¢tych na czas robét, pachotkdw lub innych elementéw znajdujacych si¢ na poboczu przed
rozpoczeciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia badan
gruntoéw proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu
mieszanki optymalnej 1 uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow

W czasie robot Wykonawca jest zobowiazany do:

- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

- badania wilgotnosci gruntow i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

- badania wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych i
$cinanych poboczy,

- pomiarow spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

- pomiaréw rownosci podhuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tata 4 - metrowa.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- spadkow poprzecznych £ 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i
wigkszy od 7%,

- dla pomiaréw rownosci podluznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tata nie
moze przekroczy¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych robot na poboczach jest m* (metr kwadratowy)
wykonanych robot.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jesli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? robdt przy naprawie poboczy obejmuje:

a) przy lokalnych naprawach poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dowoz gruntu,

- roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,

- zaggszczenie gruntu i wyrdwnanie powierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i1 badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,

b) przy uzupehianiu poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dowoz gruntu,

- roz$cielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
- zaggszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw i1 badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,

C) przy $cinaniu poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie $cinki poboczy,

- odwo6z nadmiaru gruntu,

- zaggszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw i1 badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy
PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

Zwir i mieszanka

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych;Piasek

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne Kruszywa sztuczne. Kruszywa z

zuzla wielkopiecowego kawatkowego

PN-EN 1008;2004  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog zwiazanego z z remontami biezacymi
drég 1 chodnikow gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z z remontami biezacymi drog i
chodnikéw gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajqce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczeg6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci

od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i
trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych
wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny
ksztalt, wielko$¢ 1 wysokos¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zotte;j,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiatl uszorstniajqcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
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Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazw¢ producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii 1 dat¢ produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace
ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w
wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowac¢ r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w

materialach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

URZAD MIEJSKI W BEDZINIE WGKiM 14



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50
wykazywac¢ odporno$¢ na wodg i1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,

zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno§¢ w

nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego

moze byc¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na

powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca

tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa

zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawgdzi od

strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu

lub wigcej czg$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych

przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa,

w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania

czasowego - zoOtta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,

odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji

zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stalo$¢ swoich wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robdt, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
- odpylajace) oraz szczotek r¢cznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.,

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $§rodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne.

5.4.  Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbg, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow
Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i1 jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosc 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢
dotyczaca rodzaju sprzetu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad
(primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te

nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé

nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie

nietrwala farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie

zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

URZAD MIEJSKI W BEDZINIE WGKiM 14



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta 1
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m= Ix™,

L - luminancja pola w $§wietle rozproszonym, med/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego,
barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix™',

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix,

- z0ltej, co najmniej 100 med m™ 1x7.

Pomiar wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosié¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmnie;j 0,60,

- z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- bialtej, po 12 miesiacach uzywalnos$ci, co najmniej 0,30,

- z6Mtej, po 1 miesiacu uzywalnos$ci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdirzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
X 0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biale:
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
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y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym,
barwy:

- biatej, co najmniej 300 med m™? Ix™!,

- z6ltej, co najmniej 200 med m™ 1x7.

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™? Ix™!,

- z6ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix™,

b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix,

- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™ Ix™'.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT, uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
porownania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna

wynosi¢ dla:

- oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyze;j
800 pm,

- oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

URZAD MIEJSKI W BEDZINIE WGKiM 14




SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej

raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualna oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialnos$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedtug metod

okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza

wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym — Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

- wizualna oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnos$ci i1 braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

- wizualna oceng liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dhugosci linii,
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- zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

. . cienkowars- | grubowars-

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka twowego twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych w

materialach do znakowania

- rozpuszczaln%k(’)w organicznych % (m/m) 30< <

- rozpuszczalnikow aromatycznych o

) o % (m/m) 10< -
- benzenu i rozpuszczalnikow o
% (m/m) 0 0

chlorowanych
2 Wspotczynnik zalamania $wiatta kulek wspblez. 1,55 1.5

szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania §wiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! 130= 1302

- 20ltej med m™ Ix 100> 1002
4 | Wspdtczynnik luminancji 3 dla

oznakowania §wiezego barwy

- biatej wspotcz. B 0,60= 0,60=

- 70ltej wspotez. 3 0,40= 0,402
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

dla oznakowania §wiezego w stanie

suchym barwy:

- biatej med m? Ix! 3002 300=

- 20ltej mcd m? Ix™ 200= 2002
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT 502 502

- uzywanego (po 3 mies.) SRT 45> 452
7 Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
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- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 52 52

- pozostalymi materiatami wskaznik 6> 6>
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h 2< 2<
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych my 800< -

- z mikrokulkami szklanymi mm - 5<
10 | Okres statosci wlasciwosci materiatow do .

. . miesigcy 6= 6=
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé
nast¢pujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni
istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych.

8. Odbiodr roboét

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.
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8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

- dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej si¢ powierzchni,
na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem
smotq), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe
do usunigcia za pomoca szczotki 1 zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢
udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych
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na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9
miesigcy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego zwiazanego z z remontami biezacymi drog i
chodnikow gminnych.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z z remontami biezacymi drog i
chodnikéw gminnych.

1.3.  Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu 1 nakazu,

- znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci 1 znakow uzupetiajacych.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy

(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto §wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zzrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
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1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac¢ aprobate¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

- Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
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2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-

B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie

innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i

katownikow podano w tablicach 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
zewnetrzna scianki ke/m Srednicy . (},I'l.lb0§-ci

mm mm zewnetrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0od2,6do 12,5 0d3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 1,25 %+ 15 %+
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
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Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki

ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4dos 0d 2,42 do 2,97 1* 0.4+
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1+ 0,4+
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5+ 0,5+
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 1,5+ 0,5+
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 1,5+ 0,5+
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5+ 0,5+
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 1,5+ 0,5+
90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70 1,5+ 0,5+

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,

peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy

wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie i1 z dopuszczalna odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5

mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R

65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02

[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie

(dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na

przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic 1 grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak

stali 1 numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak

URZAD MIEJSKI W BEDZINIE WGKiM 15




SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG

widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia
1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna
dolna odchytke¢ wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztalttownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy Zamawiajacym i
wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie
do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobéw o | Wytravmalos¢na roz- ciaganic,
Stal grubo$ci lub Srednicy, w mm lub Sred. wmm
od 40 od 65 0od 80 | od100 | od 150 od 100
do 40 do 65 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 100 do 200
od 360 od 340
St3W 225 215 205 205 195 185 do 490 do 490
od 420 od 400
St4W 265 255 245 235 225 215 do 550 do 550

2.4.4. FElektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430
[22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania
PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i1 gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym
podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciaganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnos$ci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i1 prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i1 odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powloki, Jm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn
itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na
zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
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- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig
stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdow, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopoéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:

z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,

z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne 1 nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢
stosowanie modutowych ksztattownikoéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodporne;,
pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

URZAD MIEJSKI W BEDZINIE WGKiM 16



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z
tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7
do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i1 wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i1 dlugosci przekraczajacej 10 cm -
pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegito ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedhug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i1 cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba
ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folia, z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie
dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwiazanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa
w szczegllnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pgcherze, ztuszczenia lub odstawanie
farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknig¢. Niedopuszczalne sa lokalne nierownosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie
od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow,
obramowan itp. musza by¢ tak wykonane 1 zabezpieczone, by zapewniona byla integralnos¢
znaku przez pelen okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéow malowanych

Powierzchnia lica znakoéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen
lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie
wigkszej od 0,8 mm 1 dtugosci nie wigkszej niz 8§ mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek innych usterek, w tym pgcherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych
nierownosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.
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W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze
wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowe;j usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 8 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8
cm, jezeli ich glebokos¢ nie sigga do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gteboko$¢ sigga do podtoza
oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w
znakach matych i §rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, zZe te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnos$ci konturdw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakow matych i $rednich oraz 2 mm dla
znakéw duzych i1 wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach
matych i §rednich oraz 3 mm w znakach duzych i1 wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugos$ci nie
wigkszej niz 8§ mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych
rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5
zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie
wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10
mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na
catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m*.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siggajacych przez warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakoéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku.
Niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.
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W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedhug wzorca
stanowiacego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8.  Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,.B”
wydanym przez uprawniona jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c¢) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowane;
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Rownose 1 gltadkos$¢ powierzchni znaku 1 doktadno$¢ rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne
zatopione w warstwie przeswietlane;j.

2.9. Znaki oSwietlane

2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oSwietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest
W sposOb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje
wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania
okreslone w punkcie 2.6. Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem
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bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniona jednostke.Oznaczenia na tabliczce
znamionowej oprawy musza speinia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt
2.7), aw przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakoéw
odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakow nieodblaskowycnh
(pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze
by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba
elementdéw konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakoéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.Prefabrykaty betonowe
powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
migdzy podlozem a prefabrykatem.Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny by¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne. Transport znakow, konstrukcji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki
itp.) powinien si¢ odbywac¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robaét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w

czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyroéwnac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeini¢ materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie
wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z doktadno$cia + 2 cm.Przy naruszonej strukturze gruntu
rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
- awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci -
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

ZYacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[20]. Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £+ 1,0 mm
dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstgp w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych,
pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rdéwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o
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powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnia terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazddéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do nie;j
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, goérna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukc;ji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si¢
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej
ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé pelna integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow
tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo $wiatla znaku prze§wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi

uzupehieniami i zmianami:

- sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest
oprawa, powinien zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikow zewngtrznych,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

- sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu §wiattosci, wykresoOw sprawnosci i
1zoluks,

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi
uzupelnieniami i zmianami:

oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
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dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlosci i wykresu sprawnosci,

W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralna cze¢$¢ znaku o§wietlanego umieszczana jest
przed licem znaku 1 musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkeg

znamionowa z:

- nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,

- data produkc;ji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rGwniez miesiac i

rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny

w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci
wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Rodzaj
badania

Ocena wynikéw

Lp. badan

Liczba badan Opis badan
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Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badan z
wybra- nych losowo
elementow w kazdej
dostar- czonej partii

Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad
uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. liniatéw z
czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.

Sprawdzenie
wymiarow

wyrobow licza-cej
do 1000 elementow

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

Wyniki badan
powinny by¢ zgodne
z wymaganiami
punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie

2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
prawidtowos$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia shupkéw 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoing 1 przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i

pomiarow,

ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o

powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaro6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmegczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakoéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
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8.2.  Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3.  Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9.

9.1.

9.2.

podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwyktly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondow i1 zapraw

7. PN-E-06314  Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

8.  PN-H-04651  Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
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14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

PN-H-84020

PN-H-84023-
07

PN-H-84030-
02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-
02

BN-82/4131-
03

BN-88/6731-
08

cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
Dzwignice. Ogblne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania 1 napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogodlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1 aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakoéw 1 urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
ustawieniem krawgznikow betonowych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t, ktére zostana wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3.  Zakres robét objctych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:

- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,

- betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,

- betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej,

- betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2.  Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke 1 do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01, oraz PN-EN 1340:2005/AC:2007 .

2.3.1. Typy
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W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych: U -
uliczne, D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:

- prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

- prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji krawgznikow betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,

- kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

by

t n_
o v‘//“ ';
o S QL
15 &
o2, 7

0,7 I

Al

b) kraweznik rodzaju ,,b”

A%3350) —ir
H
X4 i
0 i
e I
Yy J}_

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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[—-1

1A

Rys. 1. Wymiarowanie krawegznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ kraweznika | Rodzaj kraweznika

Wymiary kraweznikdw, cm

b h c d r
. in. 12
20 min. 3 | MM 1
U a 100 15 30 | max. 7 m%?i- 1,0
15 20
D b 100 12 25 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréow kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkosc wad | uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestosé lub wypukiosc powierzchni kraweznikéw w mm 2

3

krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie
gérne (scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
Szczerby i uszkodzenia | powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max ] 10

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow, zgodnie z PN-EN
—1340:2005/AC:2007, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

. . . Dopuszczalna wielkosé wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestosé lub wypukiosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3

ograniczajacych powierzchnie

gome (scieralne), mm hiedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
Szczerby i uszkodzenia | powierzchnie:
krawedzi i narozy

- liczba max 2 2
- diugosé, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max B 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkos$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1.Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 Beton uzyty do
produkcji krawgznikow powinien charakteryzowac sig:

nasiakliwos$cia, ponizej 4%,

$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003
2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN 197-1:2002/A1:2005

2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow 1 marek.

2.4.4.4.Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.5. Materialy na podsypkg i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1343:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 12620:2004.

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002/A1:2005. Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004.
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2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-EN 206-1:2003, ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 130430:2004.

c) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN13880-12:2004 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzgt Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo
- piaskowej, wibratoréw plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kraw¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiegcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-AN 1340:2005/AC:2007.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z Pn-AN 1340:2005/AC:2007.

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem 1 zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszcezegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy
wyréwna¢ klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubos$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie krawe¢znikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawg¢znikow

Swiatto (odlegto$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalef powinno wynosié¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340:2005/AC:2007

5.4.2. Ustawienie krawe¢znikow na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawgznikow na lawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawe¢znikow na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na

podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin
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Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin krawg¢znikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa
nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraw¢znikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow
elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikoéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu tfaw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z
projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
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- dla szerokos$ci + 10% szerokos$ci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni faw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢
przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy 1 przylozona tata nie moze przekraczac 1
cm.

d) Zageszczenie taw. Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziaren thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjgcie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé 1
cm,

d) doktadnos$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelna glgbokos¢.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraw¢znikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masa zalewowa,

zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem 1 ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

6. PN-EN 13040:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych zwir 1 mieszanka

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-EN 13043 :2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-EN 197-1:2002/ Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
A1:2005 ocena zgodnosci

10. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. PN-EN13880-12:2004 Drogi samochodowe. Masa zalewowa na goraco

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
1 badania

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza
chodnikowe

14. PN-EN 1340:2005/ Krawezniki betonowe. Wymagania. Metody
AC:2007

10.2. Inne dokumenty

15.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
197911982 r
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D.08.01.01a PRZESTAWIANIE KRAWEZNIKOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z przestawianiem krawgznikow.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t, ktére zostana wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3.  Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem 1 odbiorem remontu czastkowego kraweznikoéw betonowych lub kamiennych
polegajacego na naprawie uszkodzen powstatych na okreslonej dlugosci krawgznika, metoda
jego przestawienia.

1.4. OKreSlenia podstawowe

Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Remont czastkowy kraweznikdéw - naprawa pojedynczych uszkodzen kraweznikow o dlugosci
do okoto 10 m, metoda ich przestawienia.

Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (krawgznikami) wypetniony
okreslonym materiatlem wypetniajacym.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub SST.

2.2.2. Kraweznik

Do remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikow nalezy uzy¢:

krawezniki, uzyskane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

nowe krawezniki, odpowiadajace wymaganiom ST D.08.01.01b i D-08.01.02a, jako
materiat zastgpujacy istniejace krawezniki uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i
ksztalcie.
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2.2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna stosowac nastgpujace
materiaty, odpowiadajace wymaganiom ST D.08.01.01b 1 D.08.01.02a:

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i1 zapraw,

- wodg,

- ew. materialy do remontu faw pod krawezniki (np. zwir, thuczen, beton),

- ew. inne materiaty, np. mas¢ zalewowa do wypehiania szczelin dylatacyjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawiania) krawegznikow powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z: dragéw stalowych, skrobaczek, szczotek, loméw, konewek,
wiader do wody, szpadli, topat, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i krawegzniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem. Warunki transportu materialow powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.08.01.01+02.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacj¢ robot,

ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

ew. usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,
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ustali¢ materialy niezbedne do wykonania rob6t naprawczych,
okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie kraweznikow

5.4.1. Zasady przestawiania kraweznikow
Podstawowe czynnosci przy przestawianiu kraweznikow obejmuja:
a) odkopanie zewngtrznej S$ciany kraweznikow z ewentualnym rozebraniem
chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza strefg robot,
b) wyjecie krawegznikdw 1 odlozenie poza strefe robot,
c) oczyszczenie kraweznikow z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowe;,
d) ew. naprawa uszkodzonych taw pod krawe¢znikami,
€) uzupehnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej
przygotowaniem,
f) ustawienie krawgznikow,
g) wypehienie spoin,
h) zasypanie ziemia zewngtrznej strony krawgznikow wraz z ubiciem ziemi,
1) roboty koncowe i1 porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin kraweznika, utozenie
rozebranego chodnika, wyrdwnanie pobocza itp.

5.4.2. Roboty rozbiorkowe

Zakres remontu kraweznika powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz
cze¢sci do niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
zwlaszcza jesli wymagana jest rozbiodrka czgsci chodnika, przylegajaca do krawgznika.
Powierzchnig przeznaczona do wykonania remontu akceptuje Inspektor Nadzoru.

Odkopanie zewnetrznej Sciany kraweznikow 1 wyjecie krawegznikow mozna przeprowadzic¢
recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardow,
dragéw stalowych itp.

Ewentualne roboty remontowe chodnika z ptyt betonowych mozna wykona¢ zgodnie z
wymaganiami ST D.08.02.01a.

Krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy
doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem
robot. Po usunigciu kraweznikdéw sprawdza si¢ stan podsypki 1 taw podkrawe¢znikowych.
Stwardniala stara podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ calkowicie. Natomiast
stara podsypke piaskowa, w zaleznos$ci od jej stanu, albo pozostawia si¢, albo usuwa si¢
zanieczyszczong gorna jej warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa law podkraweznikowych.

W przypadku uszkodzenia taw, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunac je w sposob
wlasciwy dla rodzaju konstrukcji 1 materiatu. W przypadku taw zwirowych,
thuczniowych lub betonowych ich uszkodzenia mozna uzupeknia¢ materiatami w sposob
ustalony w ST D.08.01.01b 1 D.08.01.02a dla taw

nowych. Przy doraznym prowadzeniu naprawy fawy mozna, po akceptacji Inzyniera,
wyrownacé ja chudym

betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m’® betonu.

5.4.4. Podsypka pod kraweznik

Podsypke piaskowa pod kraweznik nalezy, albo:
- spulchni¢ w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo
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- uzupehni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej
podsypki, a nastgpnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na tawie. Sposob

wykonania podsypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D.08.01.01b 1

D.08.01.02a.

5.4.5. Ustawienie kraweznika

Do remontu nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, krawe¢zniki otrzymane z rozbiorki,
nadajace si¢ do

ponownego wbudowania. Krawezniki uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢ nowym
uzupelionym materialem, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatto (odlegto$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé dostosowane do
warunkow sprzed rozbiorki.

Zewngetrzna $ciana kraweznika, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu krawe¢znika
obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem wzglednie thuczniem,
starannie ubitym.

Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

5.4.6. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
materialem podobnym do materialu uzytego przed remontem, np. zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa. Zalewanie spoin zaprawa cementowo-piaskowa (1: 2) stosuje
si¢ w zasadzie do krawgznikow ustawionych na tfawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ 1 zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa
powinny mie¢ spoing zalana asfaltowa masa zalewowa jesli znajduje si¢ ona nad istniejaca
szczeling dylatacyjna tawy. Pielegnacje spoin wypetnionych zaprawa nalezy wykonac przez
polewanie ich woda. Zasady wypekienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom ST
D.08.01.01b 1 D.08.01.02a.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunigtych, np. utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie
pobocza itp. roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

a.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),wykonaé badania wiasciwos$ci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
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b) sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;;cgleil\rfﬁvoéé Wartoéci dopuszczalne
1 | Roboty rozbiorkowe 1raz Wg pktu 5
2 | Ew. naprawa taw podkraweznikowych Qcena ciggta Jw.
3 | Podsypka pod kraweznik Jw. Jw.
4 | Ustawienie kraweznika Jw. Jw.
5 | Wypetnienie spoin Jw. Jw.
6 | Roboty wykoriczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia krawegznika.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych sa ustalone w odpowiednich OST, podanych w
punkcie 10.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia krawgznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
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- wykonanie robdt rozbiérkowych,

- ew. naprawe taw podkraweznikowych,

- wykonanie podsypki, ustawienia krawgznika i wypelnienia spoin wedtug wymagan
specyfikaciji,

- wykonanie rob6t wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D.00.00.00  Wymagania ogdlne

D.08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
D.08.01.02a Ustawienie krawgznikéw kamiennych
D.08.02.01a Remont czastkowy chodnika z ptyt betonowyc
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D.08.02.01a REMONT CZASTKOWY CHODNIKA Z PLYT BETONOWYCH

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem remontu czastkowego chodnika z ptyt
betonowych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych, wykonanego
przy drogach, ulicach i placach.

Po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru, ustalenia zawarte w niniejszej ST mozna stosowac
do napraw na wigkszej powierzchni niz remont czastkowy.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - wyroby betonowe o spoiwie cementowym, stanowiace
prefabrykowane elementy konstrukcyjne nawierzchni chodnikow.

1.4.2. Chodnik z plyt betonowych - wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy, lub
placu, przeznaczona dla ruchu pieszego, wykonana z chodnikowych ptyt betonowych.

1.4.3. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi ptytami wypetiony okreslonym
materiatem wypetniajacym.

1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika z ptyt betonowych o
powierzchni do okoto 12 m?.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania dotyczace materialow do remontu czastkowego chodnika z plyt
betonowych

2.2.1. Plyty chodnikowe
Do remontu czastkowego chodnika nalezy uzyc¢:
a) plyty chodnikowe otrzymane z rozbidrki istniejacego chodnika, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
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b) nowe plyty chodnikowe, odpowiadajace wymaganiom PN-EN
1339:2005/AC:2007,BN-80/6775/03/03, jako materiat uzupetiajacy, tego samego
gatunku, ksztattu i wymiarow jak ptyty w rozebranym chodniku.

2.2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w chodniku

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace

materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

- piasek naturalny wg PN-B-EN 13043;2004 , odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub
3,

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043;2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1 : 4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-EN 13043;2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN- EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008;2004 ,

c¢) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13043 gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043;2004 ,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

-zaprawe cementowo-piaskowa 1 : 4 spetniajaca wymagania wg 2.2.2b),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu nabudowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym 1i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.1. Sprzet do wykonania remontu czastkowego chodnika z plyt betonowych
Wymagania dotyczace sprzgtu do wykonania remontu czastkowego chodnika z ptyt
betonowych powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D.08.02.01, z zastosowaniem
sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszczenia spoin,
hakéw do wyciagania ptyt, dtut, mtotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek, dragow
stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow wymaganych do remontu czastkowego chodnika z plyt
betonowych

Wymagania dotyczace transportu ptyt chodnikowych do remontu czastkowego chodnika,

powinny odpowiada¢ warunkom podanym w D.08.02.01.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
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kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Uszkodzenia chodnika z plyt betonowych, podlegajace remontowi
czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia chodnika, obejmujace:

- zapadnigcia 1 wyboje fragmentéw chodnika,

- osiadanie chodnika w miejscu przekopoéw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych),
wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

- nieréwnosci chodnika z powodu przechylenia si¢ ptyt,

- plyty peknigte, potamane i uszkodzone,

- inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposob odbiegajacy od jego prawidlowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,

- rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego
z rozbiorki,

- ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

2. utozenie nawierzchni

- spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie

wymiang podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie nowego chodnika z ptyt betonowych z wypehieniem spoin,

pielggnacje chodnika.

5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty
obszar uszkodzonej nawierzchni oraz czg$¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego
powiazania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
pieszego, decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci
chodnika. Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje
Inspektor Nadzoru.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego
materialu

Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypekionych piaskiem

rozbiodrke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ r¢cznie przy pomocy prostych narzedzi

pomocniczych.
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Rozbiorke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych
zaprawa cementowo-piaskowa przeprowadza si¢ zwykle dragami stalowymi, uzyskujac
znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Stwardniala starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu
na fragmenty. Natomiast stara podsypke piaskowa, w zaleznos$ci od jej stanu, albo pozostawia
si¢, wzglednie usuwa si¢ zanieczyszczona gorng jej warstwe.

Plyty chodnikowe otrzymane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy
doktadnie oczyscié, posortowac 1 sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem
robot.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podloza gruntowego

Po usunigciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podtoza
gruntowego. Jesli s one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunac je w
sposOb wiasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje
Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrownania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyrdwnac ja chudym betonem o zawarto$ci np.
od 160 do 180 kg cementu na 1 m*® betonu.

5.4.4. Ulozenie chodnika z plyt betonowych

Ksztalt, wymiary i odcien ptyt oraz ich uktad powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudowa. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, ptyty
otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany materiat
powinien by¢ tego samego gatunku co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5° C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0° C do +5° C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki chodnik nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.). Chodnik na podsypce piaskowej zaleca si¢
wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia. Podsypke piaskowa pod ptyty chodnikowe
nalezy albo:

- spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo

- uzupetnié piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej
podsypki, a nast¢pnie ubié.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowaé w betoniarce, a nast¢pnie rozscieli¢ na
podbudowie.

Sposob wykonania podsypki zaleca sig przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST
D.08.02.01 i BN-64/8845-01

Rownos¢ chodnika sprawdza sig tata, zachowujac wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny
otaczajacej powierzchni ptyt chodnikowych.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi ptytami chodnikowymi nalezy zachowac¢ taka sama,
jaka wystepuje w otaczajacej starej powierzchni chodnika. Spoiny wypehnia si¢ takim samym
materiatem, jaki wystepowal przed remontem, tj.:

piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;.

Sposob wypekienia spoin zaleca sig przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D.08.02.01.
Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywacé
cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1]do podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
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Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jego wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego
piasku i utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o
normalnej wytrzymatosci wezesnej 1 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej. Remontowany chodnik mozna odda¢ do uzytku:

bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej 1 spoin wypetionych
piaskiem, po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatos$ci
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetienia spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci
wczesnej do podsypki 1 wypelnienia spoin jak wyze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

certyfikaty zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych, w przypadku Zadania ich przez Inspektora Nadzoru.

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w punkcie 2.2.2,
ktore budzawatpliwos$ci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie remontu czastkowego chodnika

podaje tablica 1.

Tablica 1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQSID“'WOSC Wartosci dopuszczalne
badarn
’ Wyznaczenie powierzchni remontu 1 raz Tylko niezbedna powierzchnia
czastkowego
o Roboty rozbiérkowe chodnika i 1 raz Akceptacja tylko plyt nieuszkodzonych
materiat odzyskany z rozbiorki
3 Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta | Ew. remont z dokladno$cig powierzchni + 1 cm
4 | Podsypka Ocena ciggta Odchytka grubosci = 1 cm
Utozenie plyt (rodzaj, ksztatt, ;
5 wymiary, odcien, ukiad utozenia) Ocena ciggta Wg pkiu 5.4.4
Rownoé¢ nawierzchni w profilu Ocena ciagta Wa pktu 5.4.4
6 ) : P Przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 8 mm
podiuznym i poprzecznym
Wypetnienie spoin i szczelin .
7 W nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu,
ksztattu 1 wymiaréw ptyt, prawidtowosci uktadu ptyt i odcieni, ktore powinny by¢ jednakowe
z otaczajaca powierzchnia chodnika,

prawidtowos¢ wypetnienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w chodniku,

URZAD MIEJSKI W BEDZINIE REFERAT DROGOWNICTWA 19



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG

poprawnos¢ profilu podhuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej powierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy waod.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego
chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiorkowe chodnika istniejacego,

- ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,

- wykonanie podsypki pod nowy chodnik.

- Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
oraz niniejszej ST.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- ew. przygotowanie i remont podtoza,

- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

- wykonanie robot rozbidrkowych,

- wykonanie podsypki,

- utozenie ptyt chodnikowych,

- wypehienie spoin w nawierzchni,

- pielggnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika nie obejmuje ew. wystepujacych robot
towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, Scieki), ktore powinny by¢ ujgte w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cz¢s¢ 1: Skltad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-EN 1008;2004 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy
PN-EN 1339:2005/ Plyty chodnikowe betonowe

AC:2007

BN-80/6775-03/03

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru
10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

D.00.00.00 Wymagania og6lne

D.08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowyc
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D.08.03.01a PRZESTAWIANIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH 1.

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
przestawianiem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t, ktére zostana wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3.  Zakres robét objctych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego betonowych obrzezy chodnikowych,
polegajacego na naprawie uszkodzen powstalych na okre§lonej dlugos$ci obrzeza, metoda jego
przestawienia.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Remont czastkowy betonowego obrzeza chodnikowego - naprawa pojedynczych
uszkodzen ciagdéw obrzeza o dlugosci do okoto 10 m, metoda ich przestawienia.

1.4.3. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (obrzezami), wypetniony
okreslonym materialem wypehiajacym.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa Materialy do wykonania robot
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe
Do remontu czastkowego (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych nalezy uzy¢:
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obrzeza, uzyskane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nowe obrzeza,
odpowiadajace wymaganiom ST D.08.03.01 [2], jako material zastgpujacy istniejace obrzeza
uszkodzone, o podobnych wymiarach, ksztalcie i wygladzie.

2.2.3. Materialy na podsypkg i do wypelnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to mozna stosowaé nastepujace
materialy, odpowiadajace wymaganiom ST D.08.03.01 [2]:

- piasek na podsypke 1 do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- wode,

- ewentualne materiaty do remontu tawy pod obrzezem (np. zwir).

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do remontu (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z: dragow stalowych, skrobaczek, szczotek,
tomow, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem. Obrzeza betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu. Warunki transportu materiatow
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.08.03.01 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) betonowego obrzeza chodnikowego,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
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ustali¢ lokalizacjg terenu robot,

ewentualnie ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

ewentualnie usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
ustali¢ materialy niezbedne do wykonania rob6t naprawczych,

ustali¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie betonowych obrzezy chodnikowych

5.4.1. Zasady przestawiania obrzezy

Podstawowe czynno$ci przy przestawianiu obrzezy obejmuja:

- odkopanie zewngtrznej Sciany obrzezy z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza strefg robot,

- wyjecie obrzezy i odlozenie poza strefg robot,

- oczyszczenie obrzezy z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowe;,

- uzupehnienie 1 wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej
przygotowaniem (wzglednie naprawienie tawy),

- ustawienie obrzezy,

- zasypanie ziemig zewngtrznej strony obrzezy wraz z ubiciem ziemi,

- wypetnienie spoin,

- roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin obrzezy, utozenie rozebranego
chodnika, wyréwnanie trawnika itp.

5.4.2. Roboty rozbiorkowe

Zakres remontu obrzeza powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz
czesci do niego przylegajacych. Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzglednié
potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszcza jesli wymagana jest rozbiorka czesci
chodnika, przylegajaca do obrzeza. Powierzchnig¢ przeznaczona do wykonania remontu
akceptuje Inzynier.

Odkopanie zewngtrznej Sciany obrzeza i wyjgcie elementow obrzeza mozna przeprowadzi¢
recznie przy pomocy prostych narz¢dzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardow, dragéw
stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe chodnika z ptyt betonowych mozna wykona¢
zgodnie z wymaganiami ST D.08.02.01a [3].

Obrzeza otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczys$cié, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

Po usunigciu obrzezy sprawdza si¢ stan podsypki i ewentualnie taw. Stwardnialq stara
podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie. Natomiast stara podsypke piaskowa
lub naturalne podtoze piaszczyste, w zaleznosci od stanu, albo pozostawia si¢, albo usuwa si¢
zanieczyszczong gorna warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa law

W przypadku istnienia faw, nalezy zbada¢ ewentualne ich uszkodzenia i usuna¢ je w sposob
wlasciwy dla rodzaju konstrukeji i materiatu. W przypadku taw zwirowych, nalezy w
miejscach uszkodzonych zasypa¢ koryto zwirem i zaggsci¢ z polewaniem woda.

W przypadkach szczegdlnych, przy doraznym prowadzeniu naprawy fawy mozna, po
akceptacji Inzyniera, wyrownac ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg
cementu na 1 m® betonu.

5.4.4. Podsypka pod obrzeze
Podsypke piaskowa lub naturalne podtoze piaszczyste pod obrzeze nalezy, albo:
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spulchni¢ w przypadku pozostawienia przy rozbiorce, albo

uzupehic piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej starej warstwy, a
nastgpnie ubi¢. Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na
podiozu.

5.4.5. Ustawienie obrzeza

Do remontu nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, obrzeza otrzymane z rozbiorki, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania. Obrzeza uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢ nowym
uzupelionym materiatem, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2.2.

Niweleta gérnej powierzchni obrzeza powinna by¢ dostosowana do warunkéw sprzed
rozbiorki. Zewnetrzna $ciana obrzeza, od strony chodnika lub trawnika, powinna by¢ po
ustawieniu obrzeza obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, piaskiem lub
zwirem, starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga
akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypelnienie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic¢
podobnym do materialu uzytego przed remontem, np. piaskiem lub zaprawa cementowo w
stosunku 1: 2.

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Pielggnacje spoin
wypehionych zaprawa nalezy wykona¢ przez polewanie ich woda. Zasady wypetnienia spoin
powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.08.03.01 [2].

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do

istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych, np. utozenie rozebranego chodnika,
wyroéwnanie terenu pod trawnik przy obrzezu,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca

powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robét gégztgéliwoé Warto$ci dopuszczalne
1 Roboty rozbiorkowe 1raz Wg pktu 5
2 Podsypka (ew. tawa) pod obrzeze Ocena Jw.
ciggta
3 Ustawienie obrzeza Jw. Jw.
4 Wypetnienie spoin Jw. Jw.
5 Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia obrzeza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie robo6t rozbiorkowych,

- naprawg podsypki (fawy),

- ustawienie obrzeza z wypetieniem spoin wedtug wymagan specyfikacji,
- wykonanie robot wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych w specytfikacji techniczne;,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
D.00.00.00  Wymagania ogdlne

D.08.03.01  Betonowe obrzeza chodnikowe
D.08.02.01a Remont czastkowy chodnika z ptyt betonowych
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D.11.00.00. ELEMENTY ODWODNIENIA, REGULACJA SKRZYNEK
GAZOWYCH, STUDNI TELETECHNICZNYCH.

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wymiany
elementow istniejacego odwodnienia tzn. uszkodzonych przykanalikoéw z rur betonowych
kielichowych 200 mm, wiazow kanalowych i tulei w studniach i studzienkach, oraz regulacja
wlazéw, wpustow sciekowych, skrzynek gazowych i wodociagowych, studzienek
teletechnicznych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t, ktére zostana wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3.  Zakres robot
Zakres remontu na poszczeg6lne ulice dla naprawy ustala Zamawiajacy przy przekazaniu w
tzw. protokole przekazania placu budowy lub w formie zlecenia.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, do wyzej wymienionego prac nalezy

stosowac nastgpujace materialy:

- piasek do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej i betonu PN-EN 13043;2004

- piasek na podsypki wg. PN-EN13043;2004

- cement portlandzki 35 do wykonania zaprawy i betonu B - 20 wg PN-EN 197-1; 2002,
powinien posiada¢ Atest PZH, Certyfikat zgodnosci i Aprobate Techniczna ITB.

- woda do zaprawy cementowo.- piaskowej 1 betonu wg PN-EN 1008;2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Roboty zwiazane z demontazem i montazem nowych elementow odwodnienia prowadzi¢
recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem betoniarki. Sprzet powinien by¢
utrzymywany stale w dobrym stanie.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Elementy odwodnienia nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy przed uszkodzeniem Piasek
przewozi¢ $rodkami do transportu materiatow sypkich w sposdb zabezpieczajacy przed
zabrudzeniem.

Cement pakowany w workach przewozi¢ srodkami do tego przystosowanymi w sposob
chroniacy przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.  Zasady wykonywania robét

5.2.1. Wymiana uszkodzonego rurociaggu betonowego kielichowego (przykanalika)

o $rednicy 200 mm polega na odkopaniu istniejacych rur, ich demontazu i utozeniu w tym
miejscu kanatu z rur PCV osér. 200 mm klasy ,,S” taczonych na wcisk badz rur betonowych
kielichowych uszczelnianych zaprawa cementowa. Rury uktadamy na podsypce piaskowej gr.
10 cm z obsypaniem rurociagu piaskiem do wysokosci 20 cm ponad rurg. Podsypke
zageszczamy zaggszcezarka ptytowa, natomiast obsypke wstgpnie zaggszczamy r¢cznym
ubijakiem z doggszczeniem zaggszczarka ptytowa. Rury uktadamy od najnizszego punktu
zwrécone kielichem w kierunku uktadki (pod gore). Spadek podtuzny zaleca si¢ zachowac
0,4%.

5.2.2. Wymiana oraz regulacja wlazéow zeliwnych, zaworow wodociggowych i
gazowych, kratek Sciekowych i studni teletechnicznych

oraz wymiana tulei na PCV polega na odkuciu istniejacych elementow, zamontowaniu tych
samych w przypadku regulacji a nowych w ramach wymiany. Sa to wzmocnione zebrami
wlazy zeliwne typu cigzkiego 25 ton lub 40 ton — decyzja zleceniodawcy. Elementy osadza¢
przy uzyciu zaprawy cementowo - piaskowej 1: 2 (cM7). Przy wigkszych r6znicach
wysokos$ciowych nalezy stosowac zelbetowe pierscienie dystansowe prefabrykowane
(ewentualnie wylewane w miejscu wbudowania z betonu B - 20 z uzyciem cementu
portlandzkiego 350 z dodatkiem przyspieszajacym wiazanie. Absolutnie nie mozna stosowac
cegly, klinkieru lub drobnowymiarowych elementoéw betonowych. Elementy regulowane
ustawiamy tak aby zachowana byta réwnos$¢ nawierzchni z odchytka +1: 2 mm.

5.2.3. Sposob i zasady regulacji studni teletechnicznych

a) Wykonywanie robo6t teletechnicznych dozwolone jest wytacznie pod nadzorem o0sob
posiadajacych uprawnienia budowlane w branzy telekomunikacyjnej oraz pod
nadzorem wlasciciela infrastruktury, ktéry pelni nadzoér odptatnie na podstawie
wczesniejszego zlecenia na pismie na koszt Wykonawcy (co winno by¢ uwzglednione
w kosztach posrednich).

b) Dostosowanie wysoko$ciowe istniejacych studni teletechnicznych do wysokosci
wykonywanej nawierzchni polega¢ bedzie na ich obnizeniu badz podniesieniu.
Studnie kablowe moga by¢ réznych typdéw, rodzajow i wykonan. Dlatego tez
wymagaja indywidualnego sposobu ich wykonania i wyceny.

c) Podczas obnizenia wysoko$ciowego studni nalezy uwzgledni¢ wszystkie czynnosci,
ktore uprzednio uzgodniono (uzgodnienia branzowe, warunki techniczne) z
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wlascicielem urzadzenia takie jak: otworzenie studni zabezpieczonej przed ingerencja
0s0b nieuprawnionych pod bezposrednim nadzorem wiasciciela urzadzenia tj.
inspektora nadzoru Telekomunikacji Polskiej. Inspektor Telekomunikacji Polskiej
bezposrednio na budowie po zdjeciu zabezpieczenia studni i demontazu przez
Wykonawce pokrywy studni oraz ramy studni okresla sposob obnizenia danej studni.
W praktyce $rednia wysokos$¢ obnizenia studni wynosi od 7 - 20 cm. Sposoby
obnizenia moga by¢ rézne, Zamawiajacy nie jest w stanie jednoznacznie wskazaé
technologii, dlatego tez Wykonawca sam okresla czynnosci oraz wykorzystanie
materiatu i sprzgtu dla obnizenia studni. Po wykonaniu obnizenia studni do
wymaganej rzednej wysokosciowej nalezy zamontowaé ponownie ramg i pokrywe
studni z demontazu, po czym zglosi¢ inspektorowi nadzoru Telekomunikacji Polskiej
celem jej zabezpieczenia i zamknigcia.

d) W przypadku podniesienia wysokosciowego studni teletechnicznej do wysokosci
wykonywanej nawierzchni nalezy uwzgledni¢ wszystkie czynnosci, ktore uprzednio
uzgodniono (uzgodnienia branzowe, warunki techniczne) z wtascicielem urzadzenia
takie jak: otworzenie studni zabezpieczonej przed ingerencja 0osdb nieuprawnionych
pod bezposrednim nadzorem wtasciciela urzadzenia tj inspektora nadzoru
Telekomunikacji Polskiej. Inspektor Telekomunikacji Polskiej bezposrednio na
budowie po zdjgciu zabezpieczenia i demontazu przez Wykonawcg pokrywy studni
oraz ramy studni okresla sposob jej podniesienia. W praktyce $rednia wysoko$¢
podniesienia studni wynosi od 7 - 20 cm, ktora nalezy podnie$¢ poprzez utozenie cegly
klinkierowej na zaprawie cementowo - piaskowej do wymaganej rzednej
wysokosciowej. Od wewnatrz cegle nalezy otynkowaé zaprawa cementowa,

a nastgpnie utozy¢ ponownie rame i pokrywe studni z demontazu. Po wykonaniu
powyzszego Wykonawca zglasza inspektorowi nadzoru Telekomunikacji Polskiej
celem jej zabezpieczenia i zamknigcia. Wykonawca sam okresla czynnosci oraz
wykorzystanie materiatu i sprz¢tu dla podniesienia studni.

e) Zarowno obnizenie jak 1 podniesienie studni teletechnicznych nie winny uwzglednia¢
kosztéw wymiany elementéw studni na nowe. Jesli istniejaca pokrywa lub rama studni
sa uszkodzone (nie z winy wykonawcy) badz wtasciciel urzadzen chce ulepszy¢
urzadzenie w trakcie prowadzonych robdt ich koszty pokrywa wiasciciel /zgodnie z
ustawa o drogach publicznych Dz. U nr 204, poz. 2086 z 2004 z pdz. zm.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Kontroli
jakosci robot podlegaja nastepujace elementy robdt i materiaty:

Jako$¢ materialdow musi by¢ zgodna z obowiazujacymi normami, Certyfikatami i Aprobatami
Technicznymi.

Prawidlowos$¢ wykonania warstwy podktadowej. Odchyltka od grubosci > 1 cm.

Zgodno$¢ usytuowania kanatu z ustaleniami, oraz spadkow kanatu z normami.

Prawidtowo$¢ wykonania uszczelnien.

Rownos¢ podtuzna kanatu przez przytozenie taty.

Rownos¢ nawierzchni w rejonie regulowanego elementu réznica +1 mm : 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

URZAD MIEJSKI W BEDZINIE WGKiM 20



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowg jest:
kompletna sztuka w przypadku elementéw punktowych (zawory, studnie itp.)
mb w przypadku elementéw liniowych (przykanaliki, kanaty itp.)

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz niniejszej ST.
Odbioér powinien by¢ dokonany na podstawie:
1) Operatu powykonawczego na podstawie pomiaréw geodezyjnych.
2) Ksiegi obmiarow robot
3) Odbiordéw robot zanikajacych
4) Odbioru technicznego urzadzen przez ich wlascicieli tj. PW 1 K, Telekomunikacji
Polskiej, Rejonu Gazowniczego.
5) Zaswiadczenia o jako$ci materiatdéw 1 wyrobow dostarczonych na budowe przez
producenta.
6) Badan mig¢dzyoperacyjnych i powykonawczych wykonanych zgodnie z wymogami
normy oraz obowiazujacych przepisow.

9, PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej zgodnie z zawartymi wymogami specyfikacji przetargowej i na

podstawie umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003
BN-86/8971-08
PN-EN 206-1;2003
PN-90/B-14501
BN-77/8931-12
PN-C-89221
PN-S-02205
PN-EN 13043;2004
PN-87/B-01170
PN-B-10736/99
PN-EN 1610;2002

PN-B-10729/99
PN-EN 124;2000
PN-EN 13101;2005
PN-S-02204/97
PN-EN 197-1;2002

DROG

Beton zwyktly

Prefabrykaty budowlane z betonu

Antykorozyjne zabezp. w budownictwie

Zaprawy budowlane cementowe

Badanie zaggszczenia

Rury z tworzyw sztucznych

Drogi samochodowe roboty ziemne

Kruszywo podsypkowe kratek $ciekowych, skrzynek

Siec kanalizacyjna zewngtrzna, elementy wyposazenie
Roboty ziemne

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Wiazy kanatowe klasa obciazenia B125, C250

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

A1;2005 PN-EN 1008:2004 Materiaty betonowe. Woda do betonow i zapraw
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WGKiM

20



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BIEZACE UTRZYMANIE SIECI DROG
D.11.01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE, OBRZEZA, PLYTY BETONOWE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wbudowywaniem elementéw nawierzchni drog i ciagdw komunikacyjnych wykonywanych
podczas realizacji biezacego utrzymania drog.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3.  Zakres remontu
Zakres remontu na poszczegolne ulice ustala Zamawiajacy przy przekazaniu w tzw. protokole
przekazania placu budowy lub w formie zlecenia.

1.4. Ogolny zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru:

- podsypki piaskowej pod obrzeza 1 krawezniki

- podsypki cementowo piaskowej pod obrzeza krawezniki, ptyty chodnikowe 1 drogowe.
- ustawienia obrzezy betonowych 20 x 6 cm

- ustawienia obrzezy betonowych 30 x 8§ cm

- ustawienia kraweznikéw betonowych 20 x 30 cm oraz 15 x 30 cm

- utozenie ptyt betonowych o wym. 50 x 50 x 7 cm oraz 35 x 35 x 5 cm

- nawierzchni z ptyt drogowych betonowych szesciokatnych gr 15 cm

- nawierzchni z plyt drogowych petnych 300 x 150 x 15 cm

1.5.  OKreSlenia podstawowe

1.5.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla
komunikac;ji.

1.5.2. Krawezniki — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.5.3. Plyty chodnikowe — prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
wierzchniej warstwy chodnikéw dla pieszych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00,,Wymagania ogo6lne”.

Powierzchnie elementow prefabrykowanych powinny by¢ bez rys, peknigé¢ 1 ubytkow betonu.
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Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Do kazdej partii elementéw powinno by¢ dotaczone swiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Wymagania szczeglélowe

1. Obrzeza betonowe 30 x 8; 30 x 6 oraz 20 x 6 powinny spetnia¢ nastgpujace
wymagania;

- beton klasy B 30

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 %

- stopien mrozoodpornosci ? F75

- §cieralnos¢ dla obrzezy gatunku I — 3 mm

- obrzeza w gatunku I

- dopuszczalne odchytki wymiaréw:

dhugos¢: <8 mm
szerokos¢, wysokos¢: <3 mm
2. Krawezniki betonowe $ciete 20 x 30 oraz 15 x 30

- beton klasy B 30

- nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 4 %

- stopien mrozoodpornosci ? F 75

- §cieralno$¢ dla kraweznikow gatunku [ — 3 mm.

3. Plyty betonowe chodnikowe o wymiarach 50 x 50 x 7 cm oraz 35 x 35 x 5 cm
- beton klasy B 30

- nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 4 %

- stopien mrozoodpornosci ? F 75

- §cieralno$¢ dla ptyt gatunku [ — 4 mm

- plyty w gat. I
- dopuszczalne odchytki wymiaréw + 2 mm

4. Plyty drogowe betonowe szesciokatne gr 15 cm
- beton klasy B 30

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 %

- stopien mrozoodpornosci ? F 75

- $cieralnos¢ dla ptyt gatunku I 3,5 mm

5. Plyty drogowe zelbetowe peine 300 x 150 x 15 cm
- beton klasy B 30

- zbrojenie plyt ze stali StOS 1 34 GS

- nasiakliwos$¢ nie wigksza niz 4 %

- stopien mrozoodpornosci ? F 75

- §cieralno$¢ dla plyt gatunku I -1,5 mm

6. Piasek
Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN13043;2004. Piasek
do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN13043;2004.
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7. Cement portlandzki 350
Cement uzyty do zaprawy cementowej dla wypetniania spoin powinien spetnia¢ wymagania

normy
PN-EN 197 —1: 2002

8. Woda
Woda uzyta do zaprawy cementowej powinna spetnia¢ wymagania normy PN-PN-88/B-32250.

9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ R,s nie mniejsza niz 20 MPa.

10. Sktadowanie materiatow

Elementy powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z podziatem na elementy poszczegolnych typdw, stosujac podktadki i
przektadki. Krawezniki i obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Ptyty
chodnikowe betonowe nalezy uktada¢ w czterech warstwach.

Plyty drogowe nalezy uktadac na ptask w stosach, przy czym dla ptyt betonowych dopuszcza
si¢ 10 warstw w stosie, natomiast dla ptyt zelbetowych otworowych i pelnych wysoko$¢ stosu
nie powinna przekracza¢ 180 cm.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo
piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

Do uktadania ptyt drogowych — zuraw samochodowy do 4 T.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Elementy prefabrykowane, za wyjatkiem ptyt drogowych, mozna przewozi¢ srodkami
transportu po osiagnigciu przez nie wytrzymato$ci minimum 0,7 $redniej wytrzymalos$ci
badanej serii probek.

Obrzeza i krawgzniki nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy i zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu. Gorna warstwa tadunku nie powinna wystawaé poza $ciany srodka
transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Plyty drogowe betonowe mozna uktadac szczelnie obok siebie z pominigciem
przektadek.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Ustawienie obrzezy betonowych.

1. Wykona¢ podsypke piaskowa z piasku $rednioziarnistego lub gruboziarnistego
zgodnie ze ST. Grubo$¢ warstwy podsypki po zagegszczeniu powinna wynosic¢ 5 cm.
Tylna $cianke obrzezy, po zewngtrznej stronie ciaggu komunikacyjnego obsypaé
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material obsypki
nalezy ubi¢.

2. Obrzeza ustawi¢ na zaggszczonej podsypce piaskowe;.

3. Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciagu komunikacyjnego winna
wynosi¢ 1 — 2 cm. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z niweleta ciagu
komunikacyjnego. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zaprawa cementowa na petng ich glebokos¢. Sprawdzenie wypehienia spoin
nalezy wykona¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza.Ro6wno$¢ gérnej powierzchni
obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
obrzeza 4 - metrowej taty, przeswit nie moze przekracza¢ 12 mm. Odchylenia linii
obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz 1 cm.

5.2.2. Ustawienie kraweznikow
1. Ustawi¢ krawezniki na podsypce z piasku lub na zaprawie cem- piaskowej zgodnie z
dokumentacja projektowa.
2. Oczysci¢ spoiny kraweznikdw, przemy¢ je woda, zala¢ spoiny zaprawa. Szeroko$¢
spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie linii krawgznikow w planie od linii projektowanej wynosi < 1 cm
na 100 m ustawionego kraw¢znika.
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika moze wynosi¢ < 1 cm na
kazde 100 cm badanego niwelacja ciagu kraweznika.
Rownos$¢ gornej powierzchni krawgznikow sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m, trzymetrowej taty. Przeswit miedzy gorna powierzchnia kraweznika 1
przylozona lata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
Doktadnos$¢ wypetienia spoin bada si¢ na kazdych 10 m ustawionego krawe¢znika. Spoiny
musza by¢ wypekione na cata glgbokosc.

5.2.3. Ulozenie nawierzchni z plyt chodnikowych i plyt drogowych betonowych
szeSciokatnych:

1. rozscieli¢ podsypke cem.- piaskowa wykonana zgodnie ze ST,
utozy¢ ptyty betonowe i recznie wyréwnac ich potozenie poprzez ubicie,
sprawdzi¢ spadki poprzeczne i rowno$¢ utozenia,
przygotowac zapraw¢ i wypehic spoiny zaprawa,
wykonac¢ pielegnacje nawierzchni poprzez posypanie jej piaskiem i polewanie woda.
Wilgotny stan plyt nalezy utrzymywac przez 10 dni.
Rownos¢ gérnej powierzchni nalezy sprawdzac poprzez przytozenie faty co najmniej raz na
kazde 150 — 300 m? utozonej nawierzchni, a w miejscach watpliwych co najmniej raz na 50 m
nawierzchni. Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji

Nk W
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biorac pod uwagg punkty charakterystyczne, lecz nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od
projektowanej niwelety nie moga przekracza¢ < 1 cm.

Sprawdzenia profilu poprzecznego nalezy wykona¢ poziomica co najmniej raz na kazde 150 -
300 m*utozonego chodnika i w miejscach watpliwych oraz nie rzadziej niz raz na 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza < 3 %

Sprawdzenia spoin obejmuje kontrolg ich rownolegtosci, szerokosci 1 wypetnienia spoin.

5.2.4. Ulozenie nawierzchni z plyt drogowych betonowych i zelbetowych pelnych

1. W przypadku uktadania ptyt bezposrednio na podtozu, grunt podtoza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik
zaggszczania gruntu powinien by¢ > 0,98.

2. Utozy¢ plyty betonowe.

3. Wypehi¢ spoiny zgodnie z dokumentacja projektowa. Na prostych odcinkach
szerokos$¢ spoin pomiedzy plytami nie powinna przekracza¢ 8 mm, na zewngtrznych
czesciach tuku - 15 mm.

4. Sprawdzi¢ szeroko$¢ nawierzchni 1 rowno$¢ nawierzchni w kierunku podtuznym. Po
utozeniu nawierzchni nalezy skontrolowa¢ réwno$¢ nawierzchni, profil podtuzny i
poprzeczny oraz prawidtowos¢ wykonania spoin.

Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci nawierzchni od szerokosci projektowanej nie

powinny przekracza¢ 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Zakres kontroli.

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materiatow
deklaracje zgodnosci i przedstawi¢ je inspektorowi nadzoru w celu ich akceptacji.
Kontrola dla wszystkich elementéw obejmuje:

- zgodno$¢ danych technicznych materialow z wymaganiami ST,

- sprawdzenie przygotowania podloza,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa,

Dla obrzezy betonowych kontrola obejmuje:

- sprawdzenie rzednych niwelety,

- rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy,

- sprawdzenie wypehienia spoin.

Dla kraweznikow kontrola obejmuje:

- zgodnos¢ profilu podtuznego podtoza z dokumentacja projektowa,

- odchylenie od projektowanego kierunku,

- odchylenie niwelety krawgznikow,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow,

- doktadnos$¢ wypetnienia spoin krawgznikow.

Dla nawierzchni z plyt chodnikowych i drogowych kontrola obejmuje:

- sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni

- sprawdzenie zgodnosci profilu podtuznego i1 poprzecznego z dokumentacja projektowa,
- sprawdzenie rownoleglosci , szerokosci i wypetnienia spoin.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1. m (metr) ustawionych obrzezy betonowych ,

2. m (metr) ustawionych kraweznikéw,

3. m2 ulozonej nawierzchni z ptyt chodnikowych lub drogowych.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbidr dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior powinien by¢ dokonywany na podstawie:

1. Dokumentacji projektowej,

2. Specyfikacji Technicznej,

3. Zaswiadczen o jako$ci materiatow 1 wyrobow dostarczonych na budowe przez producenta,
4. Ksiggi obmiarow,

5.0peratu powykonawczego geodezyjnego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymogami
inspektora nadzoru, jezeli zostang osiagnigte pozytywne wyniki kontroli opisanej w pkt. 6 nin.
specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

1. Cena ustawienia 1 m obrzezy betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania niezb¢dnych materiatow,
- utozenie i zaggszczenie podsypki piaskowe;,

- ustawienie obrzezy,

- wypehienie spoin zaprawa,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

- oczyszczenie terenu robot’

- geodezyjny operat powykonawczy.

2. Cena ustawienia 1 m kraweznikow betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania niezbgdnych materiatow,
- utozenie 1 zaggszczenie podsypki piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- wypetnienie spoin zaprawa,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

- oczyszczenie terenu robot,

- geodezyjny operat powykonawczy.
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3. Cena utozenia 1 m? nawierzchni z plyt chodnikowych i ptyt drogowych obejmuje:
- prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania niezbgdnych materiatow,

- utozenie 1 zaggszczenie podsypki piaskowej,

ulozenie piyt,

- wypetnienie spoin zaprawa,

- pielegnacjg przez posypanie piaskiem i polewanie woda (dla ptyt chodnikowych),

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- oczyszczenie terenu robot,

- geodezyjny operat powykonawczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych - Piasek.

PN-EN12620;2004 Kruszywa mineralne do betonu.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
1 badania

PN-EN 1340:2004 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza betonowe.

PN-EN 197-1: 2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku. PN-EN 1008;2004
Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.
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