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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z remontem nawierzchni jezdni i chodnika w ciagu ulicy Pitsudskiego w
Bedzinie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem chodnikéw , obejmuje ona wykonanie catosci rob6t (chodnika):

¢ Kkorytowania,
e wszystkich warstw podbudowy i nawierzchni,
e obrzezy,

¢ chodnikéw, wjazdéw do bram i garazy.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Korytowanie. Usunigcie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi w miejsce ktérej wbudowana
zostaje podbudowa..

Konstrukcja chodnikéw. Uktad warstw nawierzchni i podbudowy oraz obrzezy wraz ze sposobem
ich potaczenia przeznaczony dla ruchu pieszego.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Wykonawca jest zobowigzany do:
¢ dostarczenia materiatdw zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych,

e stosowania materiatow produkcji krajowej lub zagranicznej, posiadajacych aprobatg techniczna
odpowiednich instytutéw badawczych,

¢ poinformowania inspektora nadzoru (Inzyniera) przed rozpoczeciem dostaw o proponowanych
zrédtach materiatéw oraz uzyskania jego zgod¢

Remont nawierzchni jezdni i chodnika w ciqgu ulicy Pitsudskiego w Bedzinie



2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Aprobata techniczna. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowe;]
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej wydanej prze uprawniona
jednostke.

Nalezy stosowa¢ wibroprasowane kostki betonowe grubosci 8 cm klasy 50

Wyglad zewnetrzny. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawgdzie kostek rowne 1 proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczaé:

¢ 3 mm dla kostek o grubosci > 80 mm.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej. Powierzchnie nalezy wykona¢ z kostki o grubosci 80
mm. podwdjne ,,T” Tolerancje wymiarowe wynosza:

® na dlugosci + 3 mm,
® na szerokosci + 3 mm,
® na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek przyjmuje si¢ w kolorach szary, czerwonym,

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie
powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwosé. Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

Odporno$¢ na dzialanie mrozu. Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢
badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach
zamrazania 1 odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

e probka nie wykazuje peknig¢,
e strata masy nie przekracza 5%,

e obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

Scieralno$é. Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3.Kruszywa

Materiatem do wykonania wymiany gruntu dla nawierzchni chodnikéw 1 wjazdéw powinna by¢
mieszanka piasku, pospétki i/lub zwiru. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i
zanieczyszczen obcych. Celem poprawy uziarnienia 1 zaggszczalnoSci warstwy ulepszonego podioza dla
nawierzchni ulic nalezy doda¢ min. 30% kruszywa tamanego. Materialem do wykonania wymiany gruntu dla
nawierzchni chodnikéw i zjazdéw indywidualnych moze by¢ mieszanka dowolnego typu kruszywa
niewysadzinowego o wskazniku piaskowym WP>35. Ponadto kruszywo powinno posiada¢ aprobatg na
mozliwos¢ jego wbudowywania w strefg przemarzania wg PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.

2.4.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej
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tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na ulepszone
podloze (podbudowy pomocnicze)

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
31.5 78-100

20 62-100
16 58-94
12,8 49-86
8 40-75
6,3 35-68
4 29-59

2 19-41

1 12-31

0,5 9-23

0,25 5-15

0125 3-11

0,075 2-10

2.5.Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. |Wlasciwosci badane wedlug: Wymagania
1 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-78/B-06 /14.16; % nie wigcej niz 45
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN- /8/B-06714.26, %, nie wigcej niz 1
3 |Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B-04481:1988 35-70
4 [Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714.42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotéw, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotéw 40
5 |Nasigkliwo§¢ wg PN-78/B-06714.18, %, nie wiecej niz 4
6 [Mrozoodporno$¢ ziaren wigkszych od 2mrn, wg PN-78/B-06714.19 po 25 cyklach zamrazania 10
i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
7 Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO; wg PN-78/B-06714.28, %, nie wigcej 1
8 | Wskaznik no$nosci w,oj mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
2.6.Woda

Woda zapewniajaca wlasciwe zaggszczenie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-32250:1998.

2.7.7Zré6dta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawcg i przedstawione do akceptacji
Inzyniera z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoczgciem robdt. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materialéw. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédia beda
zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza
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zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrédta materialéw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrédia beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniaja
wymagan zostang odrzucone.

2.8. Podbudowy - wymagania

Rodzaj i uziarnienie kruszywa, winny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej 1 warunkami okreslonymi przez administratora drogi.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni
Nawierzchni¢ z kostki brukowej nalezy wykona¢ recznie.

Do zaggszczenia nawierzchni brukowej stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku pod brukiem mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach, do zaggszczania
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzywac¢ walce drogowe .

4. TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu minimum 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. W takim stanie nalezy je przewozi¢ samochodami cigzarowymi. Zatadunek i
roztadunek palet powinien si¢ odbywac z wykorzystaniem odpowiednich wozkéw widtowych.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podloze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych uktadanych na chodnikach moze
stanowi¢ grunt piaszczysty rodzimy lub nasypowy o WP 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowe;j
przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.
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5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Podbudowe¢ w zaleznosci od przeznaczenia (w niniejszym zakresie roboét jest rowniez wykonanie
nawierzchni gruntowych), obciazenia ruchem 1 warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

¢ kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
¢ podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa.

Rodzaj podbudowy musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac obrzeza
betonowe wedtug BN-80/6775-03/04 zgodne z dokumentacja projektowa zaakceptowane przez
Inzyniera._

Obrzeza

Zastosowanie maja wibroprasowane obrzeza betonowe o wymiarach 8x30cm gatunku I. Ponadto beton uzyty
do produkcji obrzezy ma by¢ klasy nie mniejszej niz B25 i dodatkowo powinien charakteryzowac sig:

° Nasigkliwos$cia: < 4% wg PN-B-06250:1988,

° Scieralno$cia na tarczy Boehmego: < 3mm,

° mrozoodpornoscia min. F50, zgodnie z norma PN-B-06250:1988. Obrzeza nie powinny by¢ peknigte
i nie moga mie¢ zadnych uszkodzen na swoich krawedziach. Dopuszcza si¢ minimalne ubytki w obrzezach,
lecz tylko w przypadku, gdy ubytki te wyst¢puja na niewidocznych ptaszczyznach po ich wbudowaniu.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej lub wykonywanie obrzezy zgodnie z odpowiednia polska norma.

Obrzeza ustawiac nalezy na fawie z betonu B10. na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy
3cm po zaggszezeniu. Lawa obrzeza powinna by¢ dyktowana co okoto 50m.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciagu komunikacyjnego natomiast jego
odstonigcie od strony chodnikéw powinno wynosi¢ 3cm. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana
tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ catkowicie wypetnione zaprawa
cementowo piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢
woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury spoing nad szczeling dylatacyjna taw nalezy
pozostawi¢ nie wypetniona.

5.4. Podsypka pod kostke brukowa

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712. Grubo$¢
podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do Scm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. PLANTOWANIE TERENU ORAZ SKARP WYKOPOW I
NASYPOW

6.1. Plantowanie powierzchni gruntu rodzimego

Wyszczegdlnienie robot:

1. Reczne $cigcie wypuktosci oraz zasypanie wgtebien o wysokosci $ciec i glgbokosci zasypan nie
przekraczajacych 30 cm.

2. Wyréwnanie powierzchni z grubsza z rozbiciem bryt (kol. 01-03).

3. Wyréwnanie terenu z grubsza réwniarkami przez Scigcie nierdwnosci 1 zasypanie wglgbien (kol.
04-06).

6.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢ga¢ poza gérna krawedz skarpy wykopu i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm.

Utozong warstw¢ humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne tub mechaniczne.

6.3. Obsianie nasionami traw

Przed obsianiem powierzchni nalezy wykona¢ humusowanie.

Do wysiewu mozna zastosowa¢ mieszanke traw nr 3 wg KCK 3-21 o sktadzie:

Agrostis vulgaris 30%

Festuca capillata 30%

Festuca heterophylla  25%

Lohum perenne 15%.

Wskazane jest dodanie do mieszanki okoto 2% nasion koniczyny biatej. W porze bezdeszczowej, gdy
zachodzi obawa

przesuszenia gleby zastosowa¢ deszczowanie do momentu uzyskania réwnomiernego podsigkania wody na
glebokosé

4cm.

6.4. Pielegnacja

Wykonawca zobowiazany jest do utrzymania i pielggnacji posianych trawnikéw jedynie w okresie trwania
kontraktu. Dalsza pielggnacja i utrzymanie trawnikéw nalezy do Zamawiajacego i me jest objete
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zakresem przedmiotowego Kontraktu.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy materialy posiadaja atest
wyrobu wedtug punktu 2.2. niniejszej specyfikacji techniczne;.

7.2. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podioza i podbudowy. Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu
ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi specyfikacjami technicznymi.

Sprawdzenie podsypki. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkéw
poprzecznych i1 podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
punktem 5.5 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni. Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni
z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami wedtug punktu 5.6. niniejszej specyfikacji technicznej:

pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,

[ ]
[ ]
[ ]
e gsprawdzenie niwelety pokryw wtazéw w studzienkach.
7.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierownosci podluzne. Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie
z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Niweleta nawierzchni. R6znice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni. Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowane]
0 wigcej niz + 5 cm.

Grubosé podsypki. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Niweleta pokryw wlazéw w studzienkach. Dopuszczalne odchylenie pomigdzy rz¢dna jezdni
(chodnika) oraz rzedna pokrywy wtazu do studzienki nie moze by¢ wigksze, niz [1 1 cm.

7.4. Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni wymienionych w punkcie 6.3.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w punkcie 6.3. bylty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
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przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam gdzie poleci to Inzynier.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa odbudowy nawierzchni chodnikéw jest 1 metr kwadratowy (m?).

Jednostka obmiarowa obrzezy jest 1 metr (m) biezacy obrzeza.
9. PRZEJECIE ROBOT

9.1. Ogoélne zasady Przejecia Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.2 Odbiér robét zanikajacych

Odbiorowi rob6t zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegaja demontazowi przed zasypaniem
wykopOw 1 przywrdceniem stanu pierwotnego.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonane w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
1 poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

¢ Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.

¢ Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii
wedtug PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtgbokosci przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wedlug PN-8 1/B-03020; poziom wéd
gruntowych 1 powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw, stopien agresywnosci
srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonos$nych.

e Stan terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez podanie znakéw
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdiuz i w poprzek
trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie.

¢ Dziennik budowy.

¢ Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

9.3. Odbiér robét ulegajacych zakryciu
Zasady ich odbioru sa okreslone w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne".
Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza i wykonanie podbudowy,

¢ wykonanie podsypki,

e cwentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Odbidr robét ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonane w czasie umozliwiajacym wykonanie
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korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone min. nastgpujace dokumenty:

¢ Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.

e Stan terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez podanie znakéw
wysokosciowych reperéw.

¢ Dziennik budowy.
¢ Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
Odbidr robét ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

® sposobu przygotowania podtoza i jakos$ci oraz zgodnosci z normatywami wykonania
podbudowy,
® jakosci i zgodnoS$ci z normatywami wykonania podsypek i faw pod krawegzniki.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, uzycia wlasciwych materialéw, prawidtowosci wykonania i wbudowania oraz
zgodnos$ci z innymi wymaganiami okre§lonymi w punkcie ,,Kontrola jako$ci robot” niniejsze;j
specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ uj¢te w formie protokotéw i wpisane
do dziennika budowy.

9.4. Przejecie czesci Robot
Jest to techniczne

przejecie czesci Robét po ich ukonczeniu, przed przekazaniem Zamawiajacemu. Przy Przejgciu
wymagane jest przedtozenie nast¢pujacych dokumentow:

wszystkich dokumentéw wymaganych przy Przejgciu czgsci Robot,
e protokotéw wszystkich przeje¢ czgsci Robot,
¢ JSwiadectwa jakos$ci wydanego przez dostawcOw materiatow,

¢ dwdch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej wykonanej na planach sytuacyjnych przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:

o zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowej,

e protokoty z przejec¢ czesci Robét i realizacjg postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

e aktualno$¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia.

[ ]
® inwentaryzacja powykonawcza — po zakonczeniu prac wykonawca zobowiazany jest do
opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. Inwentaryzacje powykonawcza nalezy

dostarczy¢ inwestorowi po odbiorze koncowym wraz ze zaktualizowanym podktadem mapowym
i klauzula wtasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatéw do zasobu.
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10. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podbudowy z tlucznia

- wykonanie podsypki piaskowe;j,

- utozenie warstwy brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypelnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badah i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. N-80/6775-03/04

7. BN-68/8931-01

8. BN-68/8931-04

9. PN-B-11111:1996

10. PN-B-11112:1996

11. PN-B-11113:1996

12. PN-B-11115:1998

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
Beton zwykly
Kruszywa mineralna do betonu zwyktego.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
fata

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych- Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Instytut Badawczy Drog
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1 Mostow, Warszawa, 1997

14.  Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43z 1999, poz. 430)

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, ktére zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t wymienionych w pkt 1.1 wg PN-S-

96025:2000 i obejmuja wykonanie nizej wymienionych warstw konstrukcyjnych zgodnie z

lokalizacja okreslona w Dokumentacji Projektowe;j:

- warstwy wiazacej o grubosci 10 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 dla kategorii ruchu KR 6,

- warstwy wiazacej o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 dla kategorii ruchu KR 4, KRS

- warstwy wiazacej o grubosci 7 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 dla kategorii ruchu KR 4, KRS

- warstwy wiazacej o grubosci 6 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 dla kategorii ruchu KR 3,

- warstwy wiazacej o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego BA 0/16 dla kategorii ruchu KR 2,

- warstwy wiazacej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego BA 0/16 dla kategorii ruchu KR 1,

- warstwy S$cieralnej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego BA 0/12,8 dla kategorii ruchu KR 3 KR
4 1 KRS.

- warstwy S$cieralnej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego BA 0/16 dla kategorii ruchu KR 3

- warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego BA 0/16 dla kategorii ruchu KR 11 KR
2.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone

wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

Remont nawierzchni jezdni i chodnika w ciqgu ulicy Pitsudskiego w Bedzinie



1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu 1 uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Asfalt

Do betonéw asfaltowych na warstwy wiazace - nalezy stosowac asfalt drogowy modyfikowany
DE30 B a dla warstw $cieralnych i wiazacych dla ruchu KR1-KR3 asfalt 50/70 wg PN-EN 12
591:2002. Wymagania dla asfaltow podano w tabelach 11 2.
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Tabela 1. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami

Lp. Wiasciwosci Asfalt Badania wg
modyfikowany
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20= 45 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 6373 PN-EN 1427
3 | Temperatura famliwosci, °C, nie wiecej niz -10 PN-EN 12593
4 | Ciagliwosé w temperaturze 25 °C, nie mnigj niz 40 PN-C-04132
5 | Gestos¢ w temperaturze 25°C, g/cm’ 1,0-1,1 PN-C-04004
6 | Temperatura zaptonu, °C, nie mnigj hiz 200 PN-EN 2592
7 | Nawro6t sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1.TWTIBDiM
54/97
8 | Stabilnosé 2,0 p. 3.2. TWT
roznica temperatury mieknienia “C, nie wiecej niz 5,0 p.3.2. TWT
réznica penetracji w temp. 25°C, 0,1 mm, nhie wiecej hiz
Po odparowaniu
Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wiecej niz 1,0 PN-EN 12607-1
10 | Zmiana temperatury mieknienia PN-EN 1427
wzrost, °C, nie wiecej hiz 6,5
spadek, °C, nie wiecej niz 2,0
11 | Zmiana penetracjiw 25°C PN-EN 1426
spadek, %, nie wiecej niz 40
wzrost, %, hie wiecej hiz 10
12 | Ciggliwos¢ w temperaturze 25 C, nie mniej hiz 20 PN-C-04132
13 | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, hie mnigj niz 50 p.3.1. TWT

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wiazacej 1
scieralnej asfalt drogowy D 50/70 o wiasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w
tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 Penetracja w temperaturze 25, 0,1 mm 50 - 70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, “C 46 = 54 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 2592
4 | Zawartosé skladnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/my) 99 PN-EN 12592
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, 0,5 PN-EN 12607-1
%, asfaltowego/m
6 |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz, °C 48 PN-EN 1427
8 |Zawartosé parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3. Wypehiacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-EN13043;2004

dla wypetniacza podstawowego.
Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia wg tabel 3 i
4 na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inspektora Nadzoru.

24. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tabelach 3 i 4.
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Tabela 3. Wymagania wobec materialéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
nr normy w zaleZznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 | od KR3do KR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-EN
13043;2004
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL 1, II; gat.1, 2 kl. I, II”'bgat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw. Kl I; gat.1
stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykie wg PN-EN 13043;2004 | Kl I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka wg PN-EN13043;2004 kL. 1, 1l -
4 | Grys i 2wir Kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. 1, 1l; gat.1, 2 Kl I; gat.1
5 | Piasek wg PN-EN 13043;2004 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043,;2004 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z -
laboratoryjnego odpylania, -

popioly lothe

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [; gat. 1
2) tylko dolomity K. |, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tabela 4. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow w
nr normy zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 Jezdnia zasadnicza,
tacznice
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
EN13043;2004 _
a) zsurowca skalnego kl. 1, 1I; gat.1, 2 kL1, 1Y gat.1, 2
b) zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw. kl. 1; gat. 1
stalownicze)
2 | Kruszywo famane zwykle wg PN-EN 13043;2004 kL 1, 1I; gat.d1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka wg PN-EN 13043;2004 KL 1, 1l -
4 | Grys i 2wir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kL. 1, 1I; gat.1, 2 KL I, 1" gat.1,2
surowca skalnego wg W T/MK-CZDP 84
5 | Piasek wg PN-EN 13043;2004 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043;2004 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
Wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lothe -
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5.

Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.
EmA-99.
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2.6. Srodek adhezyjny

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajace aprobatg techniczng IBD i M i atest
producenta. Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie
techniczne;j.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzctu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltéw
drogowych moze odbywac sig w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- begbnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

4.2.2. Wypelkniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1

nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy $cieralnej asfaltowego wiazacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tabelach 5 1 6.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla: prébki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w
tabelach 71 8 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w
tabeli 71 8 Ip. 7+8.
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Tabela 5. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu (trasa
zasadnicza i drogi dla KR1)

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit # mm
Zawartosc¢ asfaltu
KR 1-2 KR 3-6
Mieszanka mineralna, | Mieszanka mineralna,
mm mm
0/20 0/20
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100 100 = 100
20,0 87 =100 87 =100
16,0 75 =100 77 =100
12,8 65+ 93 66 ~ 90
9,6 57 -+ 86 56 + 81
8,0 52 + 81 5075
6,3 47 = 76 45 - 67
4,0 40 = 67 36 - 55
2,0 30+55 25 + 41
zawartosé ziaren > 2,0 mm (45 = 70) (59 + 75)
0,85 20 = 40 16 + 30
0,42 13+ 30 922
0,30 10+ 25 7+19
0,18 617 5+15
0,15 5+15 5+14
0,075 37 4 +7
Orientacyjna zawartosé 43+58
asfaltu w mieszance 4,0 - 5,5
mineralno-asfaltowej, %,
m/m
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Tabela 6. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc¢ asfaltu KR1
0/16
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90 =100
12,8 80 - 100
9.6 69 = 100
8,0 62 + 93
6,3 56 - 87
4,0 45+ 76
2,0 35+ 64
(zawartosé ziaren > 2,0 mm) (36 = B5)
0,85 26 = 50
0,42 19+ 39
0,30 17+ 33
0,18 13- 25
0,15 12 + 22
0,075 7 =11
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu 50+65
W mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m
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Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/20 0/20
2 [ Modut sztywnosci petzania’, MPa nie wymaga sie > 20,0
3 | Stabilnos¢ wg metody Marshalla w temperaturze >8,0 (26,0 >11,0
60°C, zageszczonych 2 x 75 uderzen, kN
4 | Odksztalcenie prébek j.w., mm 20+5,0 1,5+4,0
5 |[Wolna przestrzen w prébkach j.w.,%, viv 40+80 40=8,0
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w., % 65,0 + 80,0 <75,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >08,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie v/iv ,% 4,5+9,0 ?6
9. |Odpornosé na koleinowanie w 60°C po 30 000 nie wymaga sie <5
cyklach (duzy koleinomierz LCPC)2 [9%6]
10 | Modut zespolony w 10" C, 10 Hz, belka 4-punktowo Nie wymaga sie ? 11 000
zginana, wg PN-EN 12697-26, MPa
11 | Odpornosé na zmeczenie, odksztatcenie g¢ po 10° Nie wymaga sie ?100x 10°
cyklach obcigzen w 10°C, 10 Hz, belka 4-
punktowo zginana wg PN-EN 12697-24, szkoda
zmeczeniowa dla moduldéw nie wiecej niz 50%.
1) oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania recepty
2) lub inng metodg zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru

Tabela 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/16
2 | Modut sztywnosci petzania'’, Mpa nie wymaga sie
3 | Stabilno$é wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN > 55
4 | Odksztatcenie probek j.w., mm 2,0:5,0
5 | Wolna przestrzen w probkach jw.,%, viv 1,5:4.5
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., % 75,0+90,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 |[Wolna przestrzen w warstwie viv ,% 1,5+5,0
1) oznaczony wg wytycznych — IBDiIM, Zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania recepty
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie
sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢
dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢ nie wigcej niz £2% w stosunku do masy
sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposéb 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu wg wskazan producenta,

- dla asfaltu 50/70  140° C+160° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza, asfaltu uzyskac
wilasciwa temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna 1 maksymalna temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- z polimeroasfaltem wg wskazan producenta,

- dla asfaltu 50/70  135° C+165° C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwy Scieralne stanowia warstwy wiazace z betonu asfaltowego wykonane wg
niniejszej ST. Podtoze pod warstwe wiazaca stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego lub
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podloze pod warstwe wiazaca na drodze o ruchu KR1 i zjazdach publicznych stanowi warstwa
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta. Nierownos$ci podtoza nie powinny by¢ wigksze od podanych w tabeli 9.

Tabela 9. Maksymalne nieréwnosci podfoza, mm

Podloze pod warstwe
Lp. Droga — —
Scieralna wiazaca
1 Drogi klasy S 1 GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L 1 D, parkingi, zjazdy 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tabeli 7, podtoze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub/i utozenie nowej warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tabeli 10.

Tabela 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

L Podloze do wykonania warstwy z Ilos¢ asfaltu po odparowaniu
p- mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji kg/m*
1 Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
’ l?qdbudowa z kruszywa . 0.5:0.7
stabilizowanego mechanicznie
3 Nawierzchnia po frezowaniu 0,2 +0,5

Przy skrapianiu warstwy wiazacej przed utozeniem warstwy $cieralnej, ilo$¢ asfaltu (po
odparowaniu) powinna wynosi¢ 0,1+0,3 kg/m’.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
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wody. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m* emulsji,

2 h przy iloéci 0,5 + 1,0 kg/m® emulsji.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byta nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-astaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego
zarobu. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych tabeli 11.

Tabela 11. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR3-6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm) 31,5; 50 40
25,0; 20,0; 16,0; 12.8; 9,6; ,0; 6,3; 4,0; 2,0 + LI
2 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,075 +2,0 + 1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Odcinek prébny

Dla projektowanej autostrady obowiazkowo (w pozostatych przypadkach jezeli zazada tego
Inzynier) co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w
celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprz¢t jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy. Do
takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
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warstwy nawierzchni.

Odcinek probny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego Inspektora Nadzoru.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla polimeroasfaltu wg wskazan asfaltu,

- dla asfaltu 50/70  125° C.

Zageszcezanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ > 98,0%.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadte do osi
drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Zasady ogodlne kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania pelne lepiszcza,
wypelniacza, destruktu asfaltowego oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania petne nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia materiatu. W takim przypadku
powinna zosta¢ rowniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszank¢ mineralno-
asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

podano w tabeli 12.

Tabela 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2
wytworni i uziarnienie mieszanki mineralnej probki przy produkcji ponad 500 Mg

Sktad destruktu asfaltowego (uziarnienie kruszywa i

zawarto$é asfaltu) 1 prébka na 500 Mg destruktu

Remont nawierzchni jezdni i chodnika w ciqgu ulicy Pitsudskiego w Bedzinie



3 Wiasciwodci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy (cysterny)

4 Wiasciwos$ci wypelniacza (badania niepelne) 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa (badania niepelne) 1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- .
6 ) dozoér ciagty
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zaladgnku 1 wezasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwos$ci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j . S
9 jeden raz dziennie

pobranej w wytworni

Wartosci podane w tablicy 12 nie dotycza zjazdow, dla ktérych zakres i czgstotliwos¢ badan zostana
uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tabeli 9.
6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:

- penetracji w temp. 25° C,

- temperatury migknienia PiK.

Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym speinieniu

nastgpujacych warunkéw:

- wyniki badan sprawdzajacych j.w. sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zataczony do
dostawy, sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wlasciwosci
wypelniacza w zakresie:

- uziarnienia,

- wilgotnosci.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Badania nalezy wykonac¢ z czgstotliwosci podana w tablicy 12, oraz przy kazdej zmianie kruszywa
nalezy okresli¢ klasg 1 gatunek kruszywa.

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna

z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana
lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢c na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tabela 13.

Tabela 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 Roéwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentaciji budowy

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Grubos$é warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cala dlugosé zlacza

9 Krawedz warstwy cafa diugo$¢

10 Wyglad warstwy ocena ciagta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

Wartosci podane w tablicy 13 nie dotycza zjazdow, dla ktérych zakres i czgstotliwos¢ badan zostana
uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej
o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie

powinny by¢ wigksze od podanych w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm
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Lp. Droga Warstwa

Scieralna wiazaca | wzmacniajaca
1 Drogi klasy S 1 GP 4 6 6
2 Drogi klasy G1Z 6 6 6
3 | Drogi klasy L1 D, parkingi, zjazdy 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe
Rze¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £1 cm.

= Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5
cm.

6.4.7. Grubosé warstwy Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £10%.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15
cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodna teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych si¢ 1 spgkanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszcezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;j.

6.4.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia — pokryte asfaltem.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

Remont nawierzchni jezdni i chodnika w ciqgu ulicy Pitsudskiego w Bedzinie



8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwiri mieszanka

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-EN 12 591 Asfalty 1 lepiszcza. Specyfikacje asfaltowe
PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

PN-EN 13043;2004 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno asfaltowe cz.1. Beton asfaltowy

PN-EN13108-3:2006/ Mieszanki mineralno asfaltowe cz.3 Bardzo migkki beton asfaltowy

AC:2008,

PN-EN 13108-7:2008 Mieszanki mineralno asfaltowe cz.7. Beton asfaltowy porowaty

PN-EN 13108-2:2008 Mieszanki mineralno asfaltowe cz.2 Beton asfaltowy do cienkich
warstw

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 1426:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2001  Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien 1 Kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

PN-EN ISO 2592:2002(U) Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia.
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Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 12607-1:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornos$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza. Czesc 1: Metoda RTFOT

PN-S-96025; 2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBD i M 1997 r. Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBD i M — 1999 r. Wytyczne
techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 r.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obciazeniem statycznym. IBD 1 M — Zeszyt 48/1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 721999 r., poz. 430)

Zeszyt nr 63 ,,Seria I’ Informacje, Instrukcje wydany przez IBD i M Warszawa 2002 pt. ,,Zasady
wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na koleinowanie i zmegczenie (ZW-
WMS 2002)”

Tymczasowe wytyczne techniczne - polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Seria I, Zeszyt 65,
IBD i M, Warszawa, 2003

Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych, IBD i M W-wa, 2001

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84 Zeszyt
nr 64 ,,Seria I’ Informacje, Instrukcje wydany przez IBD i M Warszawa 2002 pt. ,,Procedury badan
do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”
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