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1. Przedmiot, cel i zakres

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja nosna stalowej wiezy cisnien w Be-

dzinie Grodzcu przy ul. Willowej.

Celem jest ocena technicznego stanu przedmiotowej konstrukcji wiezy, ktory

osiggnieto przez:

wizje lokalne na obiekcie,

analize dokumentac;ji archiwalnej,

opis i inwentaryzacje uszkodzen,

analize przyczyn uszkodzen,

badania materiatowe,

obliczenia statyczno-wytrzymatos$ciowe wraz z analizg,

whnioski i zalecenia.

W zakres opracowania, zgodnie ze zleceniem, wchodzg takze wytyczne doty-

czgce odbudowy dachu i zabezpieczen antykorozyjnych trzonu i ptaszcza zbiornika.

2. Podstawy formalne i merytoryczne

[1]

[2]
[3]

[4]

[5]
[6]

[7]

Zlecenie WRM-RI.7013.31.2017 z 24. 10. 2017 r. z Urzedu Miejskiego w Be-
dzinie, ul. 11 Listopada 20, 42-500 Bedzin.

Grodziecka wieza cisnien. www. klubzaglembiowski.pl.

Dokumentacja archiwalna wiezy cisnien w Grodzcu z 1902 r. Archiwum Pan-
stwowe w Katowicach. Akta Gminy Grodziec 1831 — 1939. Grodzieckie To-
warzystwo Kopalh i Zakladéw Przemystowych w Grodzcu Spoétka Akcyjna
1891 + 1945 [1958]. Nr zbioru 855, sygnatura 65.

Bytomska Spétka Restrukturyzacji Kopaln Spotka z o0.0. Zaktad KWK ,Gro-
dziec Paryz” w Bedzinie: Dokumentacja wodnej wiezy cisnien potozonej w
Bedzinie Grodzcu przy ul. Willowej. Marzec 2003 r.

Rysunek inwentaryzacyjny wiezy cisnien w Grodzcu. KWK Grodziec, 1968 r.
Rysunek inwentaryzacyjny wiezy cisnien w Grodzcu, wykonany przez archi-
tekta Rafata Lipinskiego. ,Warsztat Architektury UNREAL 12”. 2017 r.

Wizje lokalne, kontrolne pomiary i badania na obiekcie wykonane przez

autoréw opracowania w pazdzierniku i listopadzie 2017 r.
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[8] Polskie normy obcigzen i konstrukcji obowigzujgce w czasie opracowy-
wania oceny.
[9] Grigorenko. G., Kostin W.: Spawalnosc¢ stali i kryteria jej oceny. Przeglad
Spawalnictwa 7/2013 r.
[10] Czaplinski K.: Konstrukcje budowlane z dawnych tworzyw zelaznych.
XXIII Ogolnopolska Konferencja Warsztat Pracy Projektanta Kon-
strukcji Ustron, 25 + 28 lutego 2004 r.




OCENA STANU TECHNICZNEGO
WIEZY CISNIEN W BEDZINIE

3. Opis konstrukcji
3.1. Rys historyczny

Wieza zostata zbudowana w 1902 r. dla potrzeb Grodzieckiego Towarzystwa
Kopalh Wegla i Zaktadow Przemystowych, jako rezerwuar wody o pojemnosci 100
m?, od ktérego rozprowadzono sieé rur dla zaopatrywania w wode: budowli na szybie
gornym, doméw mieszkalnych urzednikéw i robotnikbéw oraz szpitala [2]. Wieze wy-
budowata warszawska firma Drzewiecki & Jezioranski. Na rys. 1. przedstawiono fo-

tografie wiezy, wykonang we wczesnym okresie jej uzytkowania.

Wieta cidnieri wodociggowych w Grodicu.

Urzgdzenio wodociggowe na terytorynm DRZEWIECK! & JEZIORANSKI
kopalni wegla ,Grodziec®, Inzynicrowie.

Rys. 1. Widok na wieze we wczesnym okresie jej uzytkowania [2]



http://klubzaglebiowski.pl/wp-content/uploads/2017/07/19964731_1910749925831181_19149352_n.jpg
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Fragmenty pierwotnej dokumentacji technicznej wiezy, w postaci wyciggow z
obliczeh znajdujg sie w Archiwum Panstwowym w Katowicach ul, Jozefowskiej 104
[3] — patrz rys. 2a i 2b. W dokumentacji zamieszczono wybrane charakterystyki czte-
rech, przyjetych do obliczen, przekrojéw poprzecznych stalowego trzonu wiezy, przy
zatozeniu, ze grubo$¢ scianek ptaszcza wynosi 6 mm, oraz dwoch przekrojow przez
fundament. W obliczeniach przyjeto zewnetrzng srednice dolnego kotnierza wiezy
570 cm i wewnetrzng 550 cm. W dolnej czesci zatozono srednice zewnetrzng fun-
damentu 696 cm i wewnetrzng 496 cm — patrz rys. 2b. Na rysunku wiezy zaznaczo-
no przekroje, w ktérych sprawdzano wytezenie. W obliczeniach zatozono, ze parcie
wiatru na wieze wynosi 125 kG/m?. Uzyskane warto$ci obcigzen na wydzielone cze-

Sci wiezy naniesiono na rysunek — patrz rys. 2b.

Rys. 2a. Strona tytutowa dokumentacji z 1902 r [3].
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Rys. 2b. Wybrane obliczenia z pierwotnej dokumentacji wiezy [3]
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W opisie wodociggow Grodzieckiego Towarzystwa z 1936 r. zamieszczono in-
formacje, ze wieza ci$nien miata wysoko$¢ 26 m i pojemno$é 75 m>. Wode
z wiezy doprowadzano dwoma rurami do sieci: grodzieckich zaktadoéw ,Solvay”, bro-
waru parowego, administracji dobr ,Grodziec”, mieszkancéw wsi oraz koloni urzedni-
czej i robotniczej, budynkow i urzgdzen kopalnianych oraz stacji kolejowej [2]. W opi-
sie tym podano pojemno$¢ zbiornika V = 75 m®, podczas gdy pierwotna pojemno$é
wynosita V = 100 m*. Przypuszcza sie, Zze powyzsza réznica mogtaby byé spowo-
dowana remontem zbiornika, polegajgcym np. na jego uszczelnieniu za pomocyg
wktadu aluminiowego, ktérego obecnos¢ potwierdzajg starsi mieszkancy osiedla.
Jego pojemno$é mogta wynosi¢ 75 m®. Na rysunku w pierwotnej dokumentacji nie

ma zaznaczonego takiego wktadu.

Rys. 3. Grodziecka wieza cisnien na zdjeciu wykonanym przez zaktad fotograficzny
braci Altman. Stan sprzed 1939 r. (Zbiory dr inz. Doroty Starosciak) [2]

Zgodnie z orzeczeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 30.07.1947 r., wieza
zostata przejeta na wtasnos¢ panstwa wraz z przedsiebiorstwem ,Grodziec Il, ktore-
go witascicielem byto Grodzieckie Towarzystwo Kopalh Wegla i Zaktadow Przemy-
stowych Spétka Akcyjna w Grodzcu — karta nr 211 protokotu zdawczo-odbiorczego
(zat. Nr 5), z dnia 28.12.1949 r. Zgodnie z aktem nacjonalizacji majatku ,Grodziec II”

uzytkownikiem stata sie Kopalnia Wegla Kamiennego ,,Grodziec” [4].

-8-



OCENA STANU TECHNICZNEGO
WIEZY CISNIEN W BEDZINIE

Po wojnie wieza byta wykorzystywana rowniez jako kottownia — patrz rys. 4.

Rys. 4. Inwentaryzacja wiezy wykonana przez KWK ,Grodziec” w 1968 r. [2]

W wiezy na podescie usytuowanym na poziomie terenu byt zainstalowany piec
weglowy z rurg spalinowg doprowadzong do centralnego masztu w dwdch trzecich
wysokosci wiezy. Rure spalinowg poprowadzono wzdtuz rury zasilajgcej zbiornik ¢ =
200 mm i podgrzewano w ten sposéb wode zasilajgcg. Ciepta woda ze zbiornika byta
odprowadzana dwoma rurami ¢ = 125 mm do kopalni. Mozliwy do wystgpienia nad-
miar wody odprowadzano ze zbiornika rurg przelewowg ¢ = 100 mm ($rednice rur wg

[4]). Uzytkowanie wiezy zakohczono z poczgtkiem lat 60-tych ubiegtego wieku.
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Rys. 5. Grodziecka wieza cisnien. 1975 r. (Fot. Jerzy Sz. Wieczorek)

Z dniem 01.07.1998 r. KWK ,Grodziec” zostata postawiona w stan likwidacji.
Zlikwidowano zaktad gorniczy KWK ,Grodziec”, a kopalnia KWK ,,Grodziec”, z dniem
25.08.2001 r. weszta w struktury Bytomskiej Spotki Restrukturyzaciji Kopaln Spotka
Z 0.0. jako Zaktad KWK ,Grodziec-Paryz”. Zlikwidowano fizycznie obiekty powierzch-
niowe, za wyjatkiem obiektéw zabytkowych o wartosciach historycznych (pismo
SOZ-PW-5342/T/551/1/99 z dnia 12.02.1999 r., w tym przedmiotowej wiezy.

-10 -
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3.2. Konstrukcja wiezy

Wieza sktada sie z fundamentu, trzonu i zbiornika — patrz rys. 6.

Ao e A

Rys. 6. Widok na wieze (9.11.2017 r.)

Gtéwne wymiary wiezy wynoszg:

- wysokos¢ wiezy od fundamentu do przewezenia 19900 mm,
- wysokos$¢ gornej, czesci wiezy ponad przewezeniem 1250 mm,
- wysoko$¢ dolnej, stozkowej czesci zbiornika 1450 mm,
- wysokos¢ dachu 1400 mm,
- wysokos¢ walcowej czesci zbiornika 3150 mm,

- Srednica wewnetrzna ptaszcza wiezy przy fundamencie 5440 mm,
- Srednica ptaszcza wiezy w przewezeniu pod zbiornikiem 2000 mm,

- Srednica zbiornika 5700 mm.

-11 -
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Zamieszczone wyzej wymiary wiezy uzyskano na podstawie: inwentaryzacji [5]
i [6], pomiaréw wtasnych [7] oraz analizy tych wynikow. Kompletne, oszacowane
wymiary wiezy ze zbiornikiem zamieszczono na rys. 7.
I

290
320

2055
2749

31
dedukowane wynikowe H
(od Ocm do12em mnhj/’\ # ,
niz w inwentaryzocji) ? 1T
zgodny z inwentoryzocy #2—‘
o
zgodny Z inwentaryzociq 82\,
zgodny z_inwentoryzocly
inwentaryzocy z 1968 r. -4 -
- zoﬂmna;ﬂ'dm;l % ]
I l

Rys. 7. Wymiary wiezy
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3.2.1. Fundament

Fundament wiezy, w widocznej czesci, wykonano z dobrze wypalonej cegty
petnej na wapiennej zaprawie. Gérna czes$¢ fundamentu o wysokosci okoto 30 cm
ma przekréj pierscieniowy o zewnetrznej srednicy okoto 640 cm i wewnetrznej 478
cm. W $rodkowej czesci o wysokosci hg = 100 cm, zewnetrzna srednica fundamentu
wynosi okoto 666 cm, a wewnetrzna 454 cm. Dolna cze$¢ fundamentu ma zewnetrz-
ng $rednice okoto 686 cm, a wewnetrzng okoto 434 cm. W kontrolnym wykopie wy-
konanym przez gruntowg podtoge we wnetrzu wiezy do gtebokosci 90 cm stwierdzo-
no, ze ceglany fundament posadowiony jest jeszcze nizej, prawdopodobnie na pod-
tozu zbudowanym ze skaty wapiennej — dolna czes¢ fundamentu zasypana jest ru-
moszem i kamieniem wapiennym.

a)

Rys. 8. Widok na fundament od strony: a) wewnetrznej, b) zewnetrznej, c) odkrywka
fundamentu

-13 -
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3.2.2. Trzon wiezy

Trzon wiezy wykonano z arkuszy stalowych blach tgczonych miedzy sobg za

pomocg nitow o srednicy 17 mm. Rozstaw nitow w dolnych szwach wynosi 56 mm.

Pionowe szwy sg wzgledem siebie przesuniete od 30 cm do potowy dtugosci arkuszy

— patrz rys. 9.

Rys. 9. Rozmieszczenie szwow pfaszcza

-

b

s

"
|

Ny
‘l

X

{

-14 -



OCENA STANU TECHNICZNEGO
WIEZY CISNIEN W BEDZINIE

Poziome szwy sg odlegte od siebie na szeroko$¢ blachy tj. o okoto 1545 mm. Trzon
wiezy do przewezenia sktada sie z 13 stozkowych carg. Dtugos¢ blach w cargach
jest zmienna. Najdtuzsze blachy wystepujg w najnizszej cardze. Ich dtugo$¢é wynosi
302 cm, a w drugiej cardze 287 cm. Do dolnej krawedzi ptaszcza wiezy zamocowano
za pomocg nitow stalowy kgtownik z rozwartymi ramionami o kacie rozwarcia dosto-
sowanym do kagta nachylenia tworzacej stozka do ptaszczyzny poziomej. Odstajgca
potka katownika przylega od zewnatrz do pftaszcza zbiornika, a pozioma pétka tworzy
dolny kotnierz wiezy, ktory wykorzystano do potgczenia wiezy z fundamentem. Wy-
miary ramion katownika wynoszg 100x100 mm, a jego grubos¢ — 20 mm.

W czasie uzytkowania, ptaszcz w dolnej czes¢ wiezy wzmocniono naktadka
z blachy 10 mm o szerokosci okoto 530 mm. Naktadke te przyspawano na gornej
krawedzi do ptaszcza wiezy, a na dolnej do kotnierza, licujac jg z zewnetrzng krawe-
dzig katownika — patrz rys. 10.

Wieze zakotwiono w fundamencie za pomocg 16 srub M24, usytuowanych
w odlegtosci 50 mm od zewnetrznej krawedzi dolnego kotnierza, co okoto 1115 mm —

patrz rys. 10.

Rys. 10. Wzmocnienie dolnej cargi, zakotwienie wiezy

Projektowe (w obliczeniach) grubosci Scianek ptaszcza wynosity 6 mm. Zmie-

rzone grubosci w czasie wizji lokalnej zamieszczono w tablicy 1.

- 15 -
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Tablica 1. Grubo$ci blach trzonu wiezy (listopad 2017 r.)

Grubosci
W mm
13 6,0
12 6,7
11 5,7
10 7,4
6,1
7,6
6,9
6,0
55
7,7
54
6,0; 6,1; 6,3;
6,6
7,1:7,3;,7,7
10,0

Element Carganr

Trzon wiezy

RPN [WhOIO|N|00|©

Wzmocnienie

W dolnej czesci ptaszcza wiezy wykonano otwor wejsciowy (patrz rys. 8b i 11a)

o wymiarach jak narys. 11 b.

¥ia

Rys. 11. Wejsciowy otwor (rys. b wg [6])

Wyjscie na galerie widoczng na rys. 5 umozliwiat otwor wyjSciowy umieszczony

u gory trzonu wiezy — patrz rys. 12.

-16 -
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Rys. 12. Otwor wyjsciowy na nieistniejgcg obecnie galerie

W ptaszczu wiezy wykonano jeszcze otwory wentylacyjne — rys. 13.

Rys. 13. Otwor wentylacyjny

-17 -
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Wyijscie na galerie umozliwiaty drabiny z piecioma podestami, o konstrukcji sta-
lowej, rozmieszczonymi jak na rys. 4. No$ne belki podestéw wykonano z dwuteowni-

ka 120 [4]. Odlegtosci miedzy podestami wynosity 3,5 m.

Obecny stan wnetrza wiezy przedstawiono na rys. 14.

3.2.3. Zbiornik
Konstrukcja zbiornika wiezy skfada sie z czesci stozkowych i czesci walcowej —
patrz rys. 15. Czes¢ walcowa ma wysokos¢ 3200 mm, a Srednice okoto 5700 mm.
Zbiornik wiezy, podobnie jak trzon, wykonano z arkuszy blach tgczonych ze so-

ba za pomocg nitow. Zmierzone grubosci blach zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Grubo$ci blach zbiornika (listopad 2017 r.)

Element Carga nr Grubosci w
mm
3 4,5
Zbiornik 2 55
1 4,5
Goérny stozek 5,8
Dolny stozek 7,7

-18 -
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Rys. 15. Zbiornik wiezy: a) widok ogdlny, b) tgczenia arkuszy blach

Widok wnetrza zbiornika przedstawiono na rys. 16. Wnetrze to jest wytozone
cienka blachg aluminiowg. W osi zbiornika jest zamontowana stalowa rura o $rednicy
okoto 400 mm, zakonczona u goéry kotnierzem. Do rury przymocowano 12 kgtowni-
kéw, usytuowanych w radialnie. Kagtowniki te sg nachylonych do poziomu pod katem
okoto 25° — patrz rys. 17a. Z drugiej strony, katowniki przymocowano do ptaszcza
zbiornika. Licujg one z jego gorng krawedzig — patrz rys. 17b.

]

Rys. 16. Wnetrze zbiornik

-19 -



OCENA STANU TECHNICZNEGO
WIEZY CISNIEN W BEDZINIE

Gorng krawedz zbiornika wzmocniono pierscieniem z katownika 50x50x6 ( rys.
17b).

a)

Rys. 17. Szczegobty konstrukcyjne dachu zbiornika, potgczenia kgtownikow
z: a) rurg, b) ptaszczem zbiornika
Do katownikow utozonych w ptaszczyznach radialnych byly zamocowane
drewniane krokwie, a do nich deskowanie (patrz rys. 18), ktére pokryto aluminiowg

blachg. Uszkodzony dach zbiornika zostat zdemontowany w listopadzie 2017 r.

Rys. 18. Drewniane krokwie dachu zbiornika pozostate po rozbiérce pokrycia

-20 -
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Do gbérnego kotnierza przyspawanego do rury zamocowano iglice odgromowg —
patrz rys. 19.

Rys. 19. Szczegdt mocowania iglicy odgromowej do rury

4. Opis uszkodzen
4.1. Fundament

Ceglany fundament wiezy wykazuje uszkodzenia, gtdwnie w jego gérnej coko-
towej czesci, na catym obwodzie styku z przylegajgcym terenem — rys. 20. Cegty sg
zawilgocone, miejscami wystepujg ubytki cegiet, zaprawa w spoinach jest zmurszata.
Gorne warstwy cegiet sg naruszone. Najwieksze uszkodzenia wystepujg wzdtuz ob-
wodu styku kotnierza podstawy trzonu wiezy z fundamentem.

Ponizej gérnych warstw cegiet elementy murowe fundamentu nie wykazujg
wiekszych uszkodzen — rys. 21. Zawilgocone sg jedynie powierzchniowo mury poni-
zej przylegtego terenu — nie wykonywano bowiem zadnej izolacji na $cianach funda-
mentu.

Od strony zachodniej przy fundamencie pozostaty pnie Scietych duzych drzew
rosngcych bezposrednio przy wiezy. Korzenie tych drzew mogty naruszyC w tej stre-
fie strukture muréw — rys. 22.

-21 -
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Rys. 21. Stan muréw we wnetrzu wiezy — brak znaczgcych uszkodzen

-22 -
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Rys. 22. Pnie drzew przy fundamencie

4.2. Trzon wiezy
W licznych miejscach trzon wiezy jest uszkodzony korozjg. W ptaszczu widocz-
ne sg dziury. Uszkodzenia te wystepujg w szczegolnosci na poziomach elementow

podestéw, ktdre byty dotgczone do ptaszcza, oraz w obszarach otworéw — patrz rys.

8b, 12, 13, 14 oraz 23, 24 i 25.

Rys. 23. Perforacja ptaszcza wiezy nad elementem podestu
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Rys. 24. Widok na wieze od strony potnocnej

Oceniono, ze w $rodkowej czesci trzonu najbardziej uszkodzone korozjg sg
cargi 7. i 8. liczgc od dotu (tj. 6. i 7. liczgc od gory). Przekrdj ostabiony w cardze 10.
odpowiada przekrojowi B-B w obliczeniach w pierwotnej dokumentacji — patrz rys. 2.
Oszacowano, ze na 80 cm obwodu ptaszcza w tym przekroju wystepuje petna jego
perforacja, tj. jego grubos¢ wynosi okoto 0 mm.

=24 -



OCENA STANU TECHNICZNEGO
WIEZY CISNIEN W BEDZINIE

Rys. 25. Widok trzonu od wnetrza wiezy (fot. Bartosz Debski)

Drugim silnie ostabionym przekrojem jest przekroj przez wytaz na galerie (to
jest przekroj A-A wg rys. 2) — patrz rys. 23, a trzecim przekrdj E-E nad podstawg
wiezy, przez drzwi wtazowe. W obliczeniach uwzgledniono nastepujgce szerokosci
tych otworéw 70 cm w przekroju A-A i 180 cm w przekroju E-E wraz z ubytkami ko-
rozyjnymi.

W przekroju utwierdzenia wiezy (przekrdj E-E  wg rys. 2) oprécz ostabienia
otworem wtazowym sg jeszcze duze ubytki korozyjne blach pierwotnego ptaszcza —

patrz rys. 26.

Rys. 26. Korozja ptaszcza przy podstawie wiezy (w obszarze wzmocnienia blachg):
a) przy wtazie, b) w srodkowej czesci obwodu
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4.3. Zbiornik

Ptaszcz zbiornika jest w stosunkowo dobrym stanie. Zmierzone grubosci blach
walcowej czesci zbiornika mieszczg sie w granicach od 4,5 mm do 5,5 mm, a w cze-
Sci stozkowej sg powyzej 5,5 mm. W dnie zbiornika widoczne sg dziury spowodowa-
ne korozjg — patrz rys. 14. Dach zbiornika, z uwagi na duze uszkodzenia, zostat
zdemontowany. W znacznym stopniu uszkodzona jest korozjg centralna rura w ob-
szarze pofgczen z katownikami, do ktérych byly zamocowane krokwie — patrz rys.
17a. Z tego wzgledu moze budzi¢ watpliwosci jej nosnosé. Bezposrednio nad tym

obszarem do kotnierza wienczgcego te rure, dotgczono odgromowsg iglice wiezy.

5. Analiza stanu technicznego konstrukcji

5.1. Fundament

Stan techniczny fundamentu ocenia sie jako zadowalajgcy. W stosunkowo do-
brym stanie sg cegly w zasadniczej czesci fundamentu, a wapienna zaprawa jest
uszkodzona jedynie powierzchniowo. Goérne warstwy cegiet od strony zewnetrznej
i wewnetrznej wymaga¢ bedg naprawy — oczyszczenia, uzupetnienia ubytkow, wy-
miany naruszonych cegiet, spoinowania, impregnacji. Konserwacji i spoinowania
wymagac bedg takze pozostate powierzchnie muréw. Usungc nalezy pnie i korzenie
drzew oraz uporzadkowac teren wokét fundamentu.

Do analizy obliczeniowej fundamentu, na podstawie oceny makroskopowej
konstrukcji, zatozono wytrzymatos¢ elementow murowych (cegiet) f, = 25 MPa i za-

prawe M2,5, zgodnie z norma konstrukcji murowych PN-EN 1996-3.

5.2. Trzon wiezy

Stan techniczny trzonu wiezy jest niezadowalajgcy. W ptaszczu trzonu, gtdwnie
od strony pétnocnej, na poziomach zdemontowanych podestow, widoczne sg dziury
spowodowane korozjg. Drugi obszar duzego, korozyjnego ostabienia pierwotnego
ptaszcza trzonu wiezy wystepuje w przekroju jego utwierdzenia, bezposrednio nad
dolnym kotnierzem. W obszarze tym trzon wiezy zostat wzmocniony przez naktadke
z blachy o szerokosci okoto 53 cm i grubosci 10 mm, przyspawang do pierwotnego
ptaszcza i do dolnego kotnierza na jego zewnetrznej krawedzi. Dodatkowe ostabienie
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przekroju utwierdzenia stanowi otwor drzwiowy i ubytki korozyjne ptaszcza przy tym
otworze. Trzeci obszar znacznego ostabienia ptaszcza jest usytuowany bezposred-
nio pod zbiornikiem wiezy. Ostabienie to jest spowodowane wytazem na zdemonto-

wang juz galerie i korozyjnymi otworami wokot tego wytazu.

5.3. Zbiornik

Stan techniczny ptaszcza zbiornika ocenia sie jako zadowalajgcy. W nieco gor-
szym stanie jest dno zbiornika, w ktérym w Srodkowej czesci widoczne sg otwory
spowodowane korozjg. Otwory te nie wptywajg jednak na nosnos¢ wiezy.

W srodkowej czesci zbiornika jest centralnie osadzona rura, do ktorej sg zamo-
cowane katowniki krokwi oraz odgromowa iglica. Rura ta w obszarze potgczen z kg-
townikami jest silnie skorodowana, do tego stopnia, ze moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa odgromowej iglicy. Rure te nalezy wymieni¢, po wczesniejszym

zdemontowaniu iglicy.

6. Materiatl wiezy

W drugiej potowie XIX wieku i w poczgtkowych latach XX wieku produkowano
wiele tworzyw zelaznych, stosowanych do wyrobu nosnych elementéw budynkow.
Elementy Zelazne z tego okresu wykonywane byty z trzech grup tworzyw: zeliwa
(GuReisen), zelaza kowalnego (Schmiedbares Essen) i zelaza zlewnego (FluReisen)
[10]. Definicje tych trzech grup tworzyw podata Niemiecka komisja normalizacyjna
w kwietniu 1925 r. Ustalono, ze Zzelazo kowalne bez dodatkowej obrobki nazwane
bedzie stalg. W stanie ptynnym nazywal sie bedzie stalg zlewng (Flul3eisen),
a w stanie ciastowatym — stalg zgrzewng lub pudlarskg (Schweil3 — lub Puddelstahl).
W nastepstwie tych ustalen podobne nazwy przyjeto na te wyroby w innych pan-
stwach.

Przed wprowadzeniem powyzszej klasyfikacji terminologia nie byfa jedno-
znaczna. W roku 1912 Gerhardt wprowadzit nastepujgca klasyfikacje. Zelazo (Eisen)
podzielit na: surowke (Rocheisen) i zelazo ciggliwe (Schmidbaren Eisen). Dalszy po-
dziat zelaza ciggliwego byt nastepujgcy [10]:

a) zelazo zlewne wytworzone w stanie stopionym, wolne od zuzla, w tym:
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— zelazo zlewne niehartowane (Flul3schmiedeeisen), o zawartosci wegla od
0,05 % do 0,5 %,
— stal zlewna hartowana (FluRstahl), o zawartosci wegla od 0,5 % do 1,5 %,
b) zelazo zgrzewne wytworzone w stanie ciastowatym, zawierajgce zuzel, w tym:
— zelazo zgrzewne kowalne niehartowane (Schwei3schmiedeeisen), o zawar-
tosci wegla od 0,05 % do 0,5 %,
— stal zgrzewna hartowana (Schweil3stahl), o zawartosci wegla od 0,5 % do
1,5 %.
Stal zgrzewna (zelazo zgrzewne) pochodzita z piecéow pudlarskich, a stal zlew-
na (zelazo zlewne) z gruszki Bessemera lub pieca Martina—Simensa. Zelazo
zgrzewne (Schweil3eisen) byto dos¢ powszechnie stosowane w réznych elementach

konstrukcyjnych az do 1904 r. [10].

Do badan pobrano probke z ptaszcza trzonu wiezy przy podstawie — patrz rys.
8b. Wykonano badania chemiczne i badania wytrzymatosciowe. Wyniki tych badan

zamieszczono w zatgcznikach Z1i Z2.

6.1. Badania chemiczne

Uzyskano nastepujgce zawartosci badanych pierwiastkéw:

Tablia 3. Zawartosci pierwiastkow stopowych w stali ptaszcza

Graniczne wartosci

. Jednostka Wynik C e ]
Oznaczeme . L L ix pierwiastkow stopowych
MAary T MEePeWnosc

C Ya 0.028 0.005 -

Cr Yo = 0,010 <0,30
Cu Yo 0.043 =0.004 <0,40
Mn %o 0.30 =0.02 <1,65
Mo Yo = 0.0035 <0.08
Ni Yo 0.023 =0.004 <0,30
Vv Yo = 0.003 <0,10

S3 to zawartosci nizsze od warto$ci granicznych dla stali niestopowych (weglowych).
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Wplyw sktadnikdw stopowych na udarnosc¢ przedstawiono na rys. 24. Chrom,
mangan i nikiel polepszajg udarnosc, przy takich wartosciach jak w badanej stali. Z

kolei molibden i wanad nieznacznie ja pogarszajag.

350
21 5 L
300 S N
250 B 2
! \
~ 200 AT S
§ \ Mn
™' 150 :
S \ |
100 X -
(4]
50 AL B i
NSi el

g 1 ¢k 4 wC
Zawarlosc skladnika stopowego, %o

Rys. 24. Wptyw sktadnikow stopowych na udarnosc

Celem wstepnej oceny spawalnosci stali obliczono wartos¢ rownowaznika we-
gla ze wzoru zaproponowanego przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa dla

stali niskostopowych zawierajgcych nie wiecej niz 0,18 % wegla [9].

CEV =C + M, +Cr+M0+V N Ni+Cu
6 5 15
CEV = 0,033+ 232 , 0,010+0,006+0,003  0,027+0,047

5 15
Klasyfikacje stali wg spawalnosci przedstawiono w tabl. 3 [9]. Rozréznia sie 4

=0,038.

grupy stali. Do grupy pierwszej zalicza sie najbardziej rozpowszechnione gatunki
stali niskoweglowych (CEV < 0,2), ktére mogg by¢ spawane wg tradycyjnej technolo-
gii, tzn. bez wstepnego podgrzewania i podgrzewania w trakcie spawania, a takze

bez pozniejszej obrdbki cieplnej.
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Tablica 3. Klasyfikacja stali wg spawalnosci [9]

Stosowane podejscia technologiczne
Grupa .. | Rownowaznik wegla Podgrzanie Obrobka ciepina
siaFIJi Spawalnosc wg wZoru (2)
C.. % przed podczas przed :
spawaniem spawania spawaniem PO spawaniu
1 dobra <02 - - - pozadana
2 zadowalajgca 0,2-0,35 potrzebne - poZadana potrzebna
3 ograniczona 0,35-0,45 potrzebne pozadane potrzebna potrzebna
4 zla = 0,45 potrzebne potrzebne potrzebna potrzebna

6.2. Préba rozciagania
Badaniom poddano dwie prébki wyciete z ptaszcza trzonu zbiornika w miejscu
wskazanym na rys. 8b. Wymiary probek wynosity
— probka 1
— przekrdj 22,5 x 6,6 mm,
— Lo =60,0 mm,
- Ly=76,1mm,
— probka 2
— przekrdj 25 x 6,7 mm,
— Lo, =60,0 mm,
- Ly =741 mm.
Wyniki badan:
— probka 1
— sita maksymalna (na poziomie Ry) N = 45,6 kN,
— sita zrywajgca (ha poziomie Ry) N = 45,6 kN,

45,6-1073

= =307MPa,
0,0225-0,0066

— probka 2
— sita maksymalna (na poziomie Ry) N = 47,5 kN,
— sita zrywajgca (na poziomie Ry) N = 45,6 kN,

475-107°

h = —283,6MPa.
0,025-0,0067
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Na podstawie wynikow badan stali wnioskuje sie, ze w wiezy zastosowano
stal zgrzewng. Powyzszy wniosek uzasadniony jest uzyskang, matg wytrzymatoscia
stali na rozcigganie oraz niskg zawartoscig wegla. Stal zlewna charakteryzuje sie
znacznie wyzszg wytrzymatoscia, oraz wyzszg zawartoscig wegla. Ponadto podczas
poboru probki do badan stwierdzono sktonno$¢ blachy do rozwarstwiania sie, co

rowniez cechuje stal zgrzewnga. Stal zgrzewna nie jest stalg spawalna.

7. Wyniki obliczen

Sity wewnetrzne w trzonie wiezy wyznaczono jak dla wspornika, w sposob ana-
logiczny do trzonéw kominowych. Obliczenia uzupetniono o wptyw zaburzenia brze-
gowego, jak dla powtok, w obszarze poziomych zaktadéw blach. W zatamaniu ptasz-
cza trzonu przy podstawie, powstatego w skutek wzmocnienia ptaszcza, uwzglednio-
no wptyw tego zatamania zarowno na wartosci sit potudnikowych jak i réwnolezniko-
wych. Sprawdzono takze wptyw dziatanie wiatru po obwodzie na statecznos¢ cienkiej
Scianki ptaszcza. Wytezenie ptaszcza oszacowano z uwzglednieniem ubytkéw koro-
zyjnych, zaktadajgc petng perforacje scianki na szerokos¢ 60 cm w przekroju przez
drzwi wytazowe, 80 cm w przekroju b-b jak na rys. 2b, oraz 140 cm w przekroju
przez dolne drzwi wejsciowe. Statecznosc trzonu wiezy sprawdzono jak dla $ciska-
nego i zginanego wspornika z uwzglednieniem niestatecznosci miejscowej Scianki
ptaszcza i wspotczynnika wyboczeniowego wiezy — patrz tabl. 8 w zatgczniku Z3.
Warunek statecznosci uzupetniono o wptyw zginania scianki wynikajgcy z zaburzenia
brzegowego — patrz tabl. 9. Ponadto okreslono naprezenia rownoleznikowe wynika-
jace z radialnego Sciskania ptaszcza w jego zatamaniu na gornej krawedzi blachy
wzmachniajgcej trzon wiezy przy jego podstawie. Do obliczeh wprowadzono pierwot-
ne grubosci blach: 8 lub 6 mm oraz istniejgce grubosci (po skorodowaniu): 4, 5 lub 6
mm. W obliczeniach uwzgledniono ciezar wtasny wiezy, ciezar rdzy w postaci potowy
wartosci ubytkdw korozyjnych, obcigzenie wiatrem oraz obcigzenie sniegiem. Do
obliczen przyjeto granice plastycznosci stali f, = 145 MPa. Kompletne wyniki obliczen
zamieszczono w zatgczniku Z3.

Najwieksze wytezenie ptaszcza trzonu, obliczone bez wptywu zaktadow blach,
wystepuje na poziomie 2,93 m nad fundamentem i wynosi okoto 46 % jego nosnosci.

Po uwzglednieniu wptywu zaktadow blach wytezenie tego przekroju wzrasta do 91 %
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nosnosci. Nieco wieksze, sumaryczne wytezenie moze wystgpi¢ na poziomie okoto
7,55 m i wyniesie 95,6 %. Sg to wytezenia bliskie nosnosci wiezy. W pozostatych
przekrojach naprezenia obliczone z uwzglednieniem ubytkéw korozyjnych i zaktadow
blach sg mniejsze — patrz tabl. 9 w zatgczniku Z3.

Maksymalna sita jaka moze wystgpi¢ w srubach kotwigcych wieze jest bliska 50
kN, a nosnos¢ nowej sruby fundamentowej wynosi 52,2 kN, przy naprezeniach
w przekroju przez gwint 147,8 MPa. Otrzymana wartos¢ sity w kotwie fundamentowe;j
jest mniejsza o okoto 11,2 % w stosunku do sity uzyskanej przez projektanta wiezy.

Maksymalna wartos¢ naprezen na docisk dolnego kotnierza wiezy do funda-
mentu wynosi 0,70 MPa, przy zatozeniu petnej szerokosci kotnierza 100 mm. Projek-
tant w swoich obliczeniach, z uwzglednieniem ciezaru wody w zbiorniku, uzyskat na-
prezenia 1,34 MPa. Porownywalne do tej wartosci mogg by¢ naprezenia pod skoro-
dowanym kotnierzem, przy jego szerokosci 52 mm.

Nosnos¢ kotnierza na zginanie jako wspornika, przy jego docisku do betonu
moze by¢ wykorzystana w 81 %, przy jego szerokosci 100 mm oraz w 94 %, przy
jego szerokosci 52 mm.

Nosnos¢ kotnierza jako wspornika w strefie rozcigganej moze by¢ wykorzysta-
na w 70 %, przy szerokosci kotnierza 100 mm. W przypadku szerokosci 52 mm no-
$nos¢ kotnierza jako wspornika moze by¢ znacznie za mata.

Nosnos¢ podtoza pod fundamentem jest wystarczajgca dla przejecia spodzie-
wanych obcigzen. Rowniez wystarczajgca jest statecznos¢ fundamentu na jego wy-
wrdcenie.

Naprezenia na docisk kotnierza do fundamentu sg mniejsze od nosnosci muru
na docisk. Zachowany bedzie rowniez warunek nosnosci fundamentowego muru na

sciskanie.

8. Okreslenie sposobu antykorozyjnego zabezpieczenia konstruk-
cji stalowej
A. Stopien skorodowania wg PN-EN ISO 8501-1
Stopien skorodowania catej powierzchni trzonu i zbiornika wiezy poza obsza-
rami, w ktérych wystgpita perforacja ptaszcza ocenia gtdéwnie sie jak D i na nie-
wielkich powierzchniach jako C. Na powierzchni blach zgorzelina walcownicza
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ulegta catkowitemu skorodowaniu i gotym okiem wida¢ wzery korozyjne w podto-
zu. Na matych powierzchniach wystepuje jeszcze sladowo zgorzelina walcowni-
cza, a po jej zdrapaniu gotym okiem wida¢ korozyjne wzery w podtozu.
. Srodowisko korozyjne wg PN-EN ISO 12944-2

Agresywnos¢ korozyjng srodowiska ocenia sie na pograniczu kategorii C2
(staba —atmosfera o niskim stopniu zanieczyszczenia na terenach wiejskich) i C3
(Srednia — atmosfera miejska i przemystowa o umiarkowanym zanieczyszczeniu

zwigzkami siarki (SO,)).

. Trwalosé systemu malarskiego wg PN-EN ISO 12944
Okres trwatosci:

— krotki (L) od 2 do 5 lat,

— $redni (M) od 5 do 15 lat,

— dtugi (H) powyzej 15 lat.

. Stopien przygotowania powierzchni wg PN-EN-ISO 850101

W przypadku przedmiotowej wiezy mozliwy do osiggniecia jest stopien przy-
gotowania powierzchni St 2 lub St 3. W przypadku stopnia St 2 powierzchnia
blach powinna by¢ gruntownie, recznie oczyszczona z wykorzystaniem narzedzi
z napedem mechanicznym. Na oglgdanej bez powiekszenia powierzchni nie mo-
ze by¢ widoczny olej, smar, pyt, przyczepna zgorzelina walcownicza, rdza, po-
wioki malarskie i obce zanieczyszczenia.

Przygotowanie powierzchni do stopnia St 3 wymaga bardziej gruntownego
czyszczenia recznego oraz czyszczenia z wykorzystaniem narzedzi z napedem
elektrycznym. W poroéwnaniu ze stopniem St 2 powierzchnie nalezy czysci¢ do-

poki nie nabierze metalicznego potysku.
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Do zabezpieczenia przed korozjg stalowych powierzchni stosuje sie farby:

Rodzaj farby:

Akrylowe AY
Alkidowe AK
Epoksydowe EP
Epoksydowo-bitumiczne CTE
Epoksydowe modyfikowane EP
Chlorokauczukowe CR
Poliuretanowe PUR
Silikonowe Sl
Epoksydowe wysokocynkowe EPZn(R)
Etylokrzemianowe ESIZn(R)
Poliwinylowe PVC
Bitumiczna BIT

Tablica 4. Przyktadowe systemy malarskie dla kategorii C3 i C4 przy stopniu przygo-
towania powierzchni Sa2'2

Powloka gruntowa Pn\vinl;a“:liz:;g:“z:r:tﬁ::;qcmle Grubosé nominalna Oczekiwana trwalosé
bfuunt:ast::m:a Liczba warstw ths::;:u;l!:z:mnn- Liczba warstw systemu mm L ;3 H L ":: H
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 [ 10 [ m

ESI 1 - - a0

AK 2 AK 1 120
AK 2 AK 1-2 160
AK 1-2 AK 2-3 200
AK 1-2 AK 2-3 200

EP 1 AY 1 200
AK, &Y, CR 1-2 AY 1-2 160
AK, &Y CR 1-2 CR 2-3 200
ESI 1 PVC 2-3 240
AK, & CR 1-2 BIT 2 240
AK, &Y CR 1-2 BIT 2-3 280
EP 1-2 EP 1-2 160

ESI 1 EP PUR 1-2 160
ESI 1 ER PUR 2-3 200

EP PUR 1 EP PUR 23 240
EP PUR 1 EP PUR 2-3 280
EP 1-2 ER PUR 34 320
ESI 1 EP PUR 34 320
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Tablica 5. Przyktadowe systemy malarskie firmy HEMPEL
stopien oczyszczenia powierzchni St 3

Okres Numer  Rodzaj farby Przykiadowe
trwalosci  systemu systemy malarskie firmy Hempel
farba akrylowa WB 1x HEMUCRYL PRIMER HB 18032 100
1 farba akrylowa WB 1x HEMUCRYL ENAMEL HB 58030 60
Catkowita GWS | 160 um
farba epoksydowa SB 1x HEMPADUR FAST DRY 17410 100
2 farba poliuretanowa SB | 1x HEMPATHANE HS 55610 60
Catkowita GWS | 160 um
farba epoksydowa WB 1x HEMUDUR 18500 100
2 farba poliuretanowa WB | 1x HEMUTHANE ENAMEL 58510 60
Catkowita GWS | 160 um
Okres Numer Rodzaj farby Przykladowe Grubosc
trwatosci  systemu systemy malarskie firmy Hempel (mikrony)
farba akrylowa WB 2x HEMUCRYL PRIMER HB 18032 125
1 farba akrylowa WB 1x HEMUCRYL ENAMEL HB 58030 75
Catkowita GWS 200 pm
farba epoksydowa SB 1x HEMPADUR FAST DRY 17410 125
2 farba poliuretanowa SB  1x HEMPATHANE HS 55610 75
Catkowita GWS 200 pm
farba epoksydowa WB 2x HEMUDUR 18500 140
3 farba poliuretanowa WB = 1x HEMUTHANE ENAMEL 58510 60
Catkowita GWS 200 pm
farba epoksydowa
0 wysokiej zawartosci 1x HEMPADUR ZINC 17360 40
cynku SB
4 farba epoksydowa SB 1x HEMPADUR FAST DRY 17410 70
farba poliuretanowa SB 1x HEMPATHANE HS 55610 50

Catkowita GWS | 160 pm

Z uwagi na matg odpornosc¢ farb akrylowych na temperature > 60°C zaleca sie
stosowane tych farb w kolorze jasnym. Farby poliuretanowe i epoksydowe sg odpor-

ne na temperature do 120°C.
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9. Wnioski i zalecenia
9.1. Wnioski

Przedstawione nizej wnioski ustalono na podstawie: analizy pierwotnej doku-

mentacji technicznej wiezy i literatury z zakresu produkowanych stali w okresie jej

budowy, wizji lokalnych, pomiaréw sprawdzajgcych geometrie wiezy i grubosci

ptaszcza, oraz wlasnych obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

9.1.1. Wnioski z zakresu posadowienia wiezy

1.

Stan techniczny murowej konstrukcji fundamentu jest zadowalajgcy, za wyjat-
kiem gornej cokotowej czesci o grubosci dwoch do trzech warstw cegiet, uto-
zonych bezposrednio pod oparciem kotnierza trzonu wiezy, ktéra wymaga
przemurowania.

Stany graniczne no$nosci murowej konstrukcji fundamentu na sciskanie i do-
cisk pod kotnierzem, oraz nosnosci podtoza gruntowego pod fundamentem,

sg zachowane.

9.1.2. Wnioski dotyczace stalowej konstrukcji wiezy

1.

Przedmiotowa wieza zostata wzniesiona w 1902 r. jako nitowana z blach wy-
konanych ze stali zgrzewnej. Stal ta nie nadaje sie¢ do wzmacniania za pomo-
cg spawania.

Wieza sktada sie z fundamentu, trzonu zbiornika, iglicy odgromowej i urzg-
dzen wewnetrznych podwieszonych do konstrukcji dachu zbiornika.

Stan techniczny stalowej konstrukcji trzonu wiezy ocenia sie jako niezadowa-
lajacy. W ptaszczu trzonu, na poziomach zdemontowanych podestéw oraz
przy otworach: wejsciowym, wytazowym i wentylacyjnych, widoczne sg dziury
spowodowane korozjg. W ztym stanie technicznym jest rowniez kotnierz fun-
damentowy i ptaszcz trzonu w obszarze wzmocnienia przy fundamencie.
Ptaszcz trzonu na powierzchniach skorodowanych wymaga wzmocnienia.

Z powodu braku dostepu do zamknietej przestrzeni miedzy pierwotnym ptasz-
czem i blachami wzmacniajgcymi ptaszcz przy podstawie, nie zostat szczego-

towo rozeznany stan techniczny kotnierza podstawy wiezy. Nie zostat rowniez

-36 -



OCENA STANU TECHNICZNEGO
WIEZY CISNIEN W BEDZINIE

w petni rozeznany stan techniczny srub fundamentowych w obszarze murow
fundamentowych i bezposrednio pod dolnym kotnierzem trzonu wiezy.

5. Stan techniczny ptaszcza zbiornika, poza jego dnem w srodkowej czesci jest
zadowalajgcy. W dnie zbiornika widoczne sg dziury spowodowane korozjg.
Perforacja dna zbiornika nie wptywa jednak na nosnos¢ wiezy.

6. Drewniane elementy dachu zbiornika wraz z uszkodzonym pokryciem zostaty
zdemontowane. Pozostawiono stalowe kagtowniki, usytuowane w ptaszczy-
znach radialnych, podpierajgce centralng rure o srednicy okoto 400 mm, do
ktérej zamocowano odgromowa iglice. Ptaszcz tej rury w obszarze potgczen
z katownikami zostat uszkodzony korozjg. Rure te nalezy wymieni¢c wraz
z konstrukcjg zamocowania odgromowej iglicy i w przypadku potrzeby réwniez
i iglica.

7. Przed przystgpieniem do demontazu centralnej rury nalezy zdemontowac
wszystkie pozostatosci po wewnetrznych podestach, podwieszone do tej rury.
Nalezy réwniez zdemontowaé pozostawione rurowe przewody, ktére sg pod-
wieszone do tej rury.

8. Nalezy odtworzy¢ stalowg i drewniang konstrukcje dachu wraz z pokryciem.
Stalowe elementy radialne dachu (kgtowniki) nalezy potgczy¢ z nowg central-
ng rurg za pomocg spoin, a z obwodowym pierscieniem zbiornika za pomocg
nitéw lub jednostronnych sworzni typu BOM R16 o srednicy 13,6 mm, albo
srub klasy 8.8 lub 10.9 o s$rednicy 14 mm (trudne do kupienia) lub 16 mm.
Mozna przy tym wykorzystaé¢ otwory po zdemontowanych katownikach i usu-
nietych nitach, jesli nie sg uszkodzone lub wykona¢ nowe otwory. Na czas ro-
bot centralng rure mozna podeprze¢ na dnie zbiornika.

9. Nalezy odtworzy¢ konstrukcje podparcia odgromowej iglicy na centralnej rurze
i w przypadku potrzeby réwniez i iglice.

10.W miejscach uszkodzonych korozjg nalezy wzmocniC ptaszcz trzonu wiezy
przez natozenie nowej blachy o grubosci 7 mm. tate z nowej blachy nalezy
zamocowac do istniejgcego ptaszcza za pomocg nitow lub sworzni jedno-
stronnych typu BOM o srednicy 13,6 mm, albo $rub klasy 8.8 lub 10.9 o Sred-
nicy 14 mm (16 mm). Rozstaw sworzni (Srub) powinien by¢ zblizony do roz-

stawu nitow tgczgcych blachy trzonu wiezy.
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11.Nalezy wzmocni¢ strefe podporowg wiezy, przez zatozenie od strony we-
wnetrznej nowego ptaszcza jak na rys. 26. Powstatg przestrzen nalezy wenty-
lowac przez nawiercenie otwordw o srednicy okoto 15 mm.

12.Stalowg konstrukcje wiezy nalezy oczysci¢ i zabezpieczy¢ przed korozja,
a zamknietg przestrzen miedzy istniejgcymi ptaszczami przy fundamencie na-
lezy osuszy¢ i wypetnic bitumem. Zewnetrzne gniazda na sruby kotwigce na-
lezy oczysci¢ i wypetnic lepikiem.

13.Teren wokot wiezy nalezy obnizy¢ do potowy wysokosci pierwszej odsadzki
fundamentu, to jest do poziomu okoto 15 cm ponizej gornej powierzchni fun-
damentu.

14.Nosnosc¢ sprawdzonych elementéw wiezy przy istniejgcym ich stanie tech-
nicznym jest wystarczajgca dla przejecia spodziewanych obcigzen. Z uwagi
jednak na postepujgcg degradacje stalowej konstrukcji wiezy i fundamentu
oraz potrzebe oceny dolnego kotnierza wiezy i $rub fundamentowych, ko-

nieczne jest wykonania zabezpieczen opisanych w pkt. 9.2.

9.2. Zalecenia

9.2.1. Zalecenia dotyczace odbudowy dachu zbiornika

1. W pierwszej kolejnosci nalezy zdemontowac iglice odgromowg i elementy t3-
czgce te iglice z centralng rurg. Nastepnie nalezy usung¢ pozostawione ele-
menty podestow i instalacji wodnej, podwieszone do konstrukcji dachu. Nie
nalezy doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej elementy te wpadtyby do srodka wie-
zy, gdyz mogtyby uszkodzi¢ ptaszcz trzonu zbiornika i fundament wiezy.

2. Nalezy zdemontowac kgtowniki podtrzymujgce centralng rure, po uprzednim
zabezpieczeniu tej rury przed osunigciem sie do wnetrza wiezy.

3. W nastepnej kolejnosci nalezy odtworzy¢ stalowg konstrukcje dachu — cen-
tralng rure wraz z nowymi kgtownikami. Kgtowniki do nowej rury mozna spa-
wac, natomiast do zewnetrznego pierscienia zbiornika nalezy zamocowac za
pomocg nitdw lub jednostronnych sworzni BOM R16 o $rednicy 13,6 mm, albo

srub M14 (16) klasy 8.8. Mozna je fgczy¢ w miejscach, w ktérych zostaty usu-
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niete stare katowniki, wykorzystujgc stare otwory, jesli nie zostaty uszkodzone
korozja.

Do katownikéw nalezy zamocowaé drewniane krokwie z drewna C24, o prze-
kroju jak istniejgce 2x(80x160 mm), a do nich zamocowac¢ petne deskowanie o
grubosci 32 mm. Do czota krokwi nalezy przybi¢ deske okapowg, zabezpie-
czong blachg tytanowo-cynkowg, aluminiowg lub miedziang. Krokwie i deski
nalezy zabezpieczy¢ srodkami ogniochronnymi i grzybobojczymi. Na desko-
waniu nalezy utozy¢ asfaltowg pape podkiadowg i przybi¢ jga do podtoza
gwozdziami papowymi, a na niej pape wentylacyjng utozong na sucho posyp-
kg do spodu, a nastepnie nalezy utozy¢ dwie warstwy asfaltowej papy zgrze-
walnej modyfikowanej SBS-em — podktadowg i nawierzchniowg. Pare wodng
spod papy wentylacyjnej nalezy wyprowadzi¢ przy centralnej rurze, pod ob-
robka blacharska.

Nalezy odtworzy¢é odgromowsg iglice.

6. Okap od dotu mozna ostoni¢ podbitkg z desek, zabezpieczong srodkami grzy-

bobdjczymi i ognioochronnymi.

9.2.2. Zalecenia dotyczace fundamentu wiezy

1.

Do przemurowan cokotu nalezy zastosowac dobrze wypalong, mrozoodporng
cegte petng o wytrzymatosci na sciskanie min. 25 MPa i zaprawe cementowg
M20. Mozna rowniez uzy¢ dobre cegly uzyskane z rozbidérki gornych warstw
fundamentu. Gérng powierzchnie cokotu pokry¢é mrozo- i wodo- odporng, mo-
dyfikowang polimerem, mineralng zaprawg cementowg, ze spadkiem okoto
2% od trzonu wiezy.

W czasie przemurowywania gérnych warstw fundamentu nalezy sprawdzac
stan srub kotwigcych pod kotnierzem trzonu oraz wykona¢ naprawy i konser-
wacje antykorozyjng kotnierza — patrz pkt. 9.2.3.

Prace przy przemurowaniu cokotu nalezy wykonywac odcinkowo, wzdtuz ca-
tego obwodu kotnierza trzonu, naprzemiennie, odcinkami po okoto 1,2 m — od
Srodka odlegtosci miedzy dwoma Srubami do srodka odlegtosci miedzy na-
stepnymi Srubami.

Nalezy usungc pnie i korzenie drzew przy fundamencie.
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5. Nalezy przewidzie¢ konserwacje odstonietych czesci fundamentu — oczysz-
czenie, spoinowanie i impregnacje. Do spoinowania nalezy stosowac zaprawy
mineralne — np. ,Remmers Fugenmortel”, a do impregnaciji preparaty hydrofo-

bowe — np. ,Funcosil AS” firmy Remmers Polska.

9.2.3. Zalecenia dotyczace stalowej konstrukcji wiezy

1. Po usunieciu trzech warstw cegly w obszarze pierwszej sruby kotwigcej nale-
zy sprawdzi¢ stopien skorodowania kotnierza na jego szerokosci i grubosci.
Prace nalezy rozpoczg¢ od miejsca, w ktorym jest najbardziej skorodowany
ptaszcz trzonu po wewnetrznej jego stronie, poza obszarem otworu wejscio-
wego.

2. W przypadku duzych ubytkdw korozyjnych dolnego kotnierza wiezy, siegaja-
cych 25 mm jego szerokosci i petnej grubosci, mierzgc od wewnetrznej jego
krawedzi, na sumarycznej dtugosci po jego obwodzie siegajgcej kilku metrow
(okoto trzech), lub pojedynczego odcinka przekraczajgcego 1,0 m, zajdzie po-
trzeba wzmocnienia zakotwienia wiezy w fundamencie. Taka potrzeba zaist-
nieje rowniez w przypadku ubytkow korozyjnych srub siegajgcych 20 % ich
srednicy. W watpliwych przypadkach konieczne bedg konsultacje z autorami
niniejszego opracowania.

3. W przypadku, gdy zaistnieje potrzeba lokalnego wzmocnienia samego kotnie-

rza na dtugos$ci okoto 1,1 m, to takie wzmocnienie mozna wykona¢ wg rozwig-
zania zamieszczonego na rys. 25.
W blasze poziomej przewidziano wyciecie na srube. Blache tg nalezy wsungé
pod istniejgcy kotnierz po uprzednim jego doktadnym oczyszczeniu i zabez-
pieczeniu przed korozjg. Nastepnie nalezy podmurowac fundament do pozio-
mu blachy, wypetniajgc doktadnie zaprawg szczeline miedzy blachg i murem.
Po uzyskaniu przez mur petnej jego nosnosci, do blachy poziomej nalezy do-
spawac ukosng blache zewnetrzng i pionowg blache wewnetrzng zakohczong
ukosnym kotnierzem. Nastepnie uko$ng blache zewnetrzng nalezy przyspa-
wac do ptaszcza wiezy, po czym gorny kotnierz pionowej blachy wewnetrznej
nalezy potaczy¢ z ptaszczem wiezy za pomocg nitéw lub sworzni jednostron-
nych typu BOM R16 albo srub M14-8.8.
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Rys. 25. Lokalne wzmocnienie kotnierza i ptaszcza trzonu

Z kolei w przypadku potrzeby wzmocnienia kotnierza na dtuzszym odcinku —
rzedu kilku metrow, lub wzmocnienia zakotwienia wiezy ze wzgledu na duze
ubytki korozyjne S$rub, to zakotwienie nalezy wzmocni¢ wg rozwigzania za-
mieszczonego na rys. 26.

W rozwigzaniu tym przewiduje sie wykonanie dodatkowego, wewnetrznego
pierscienia zelbetowego, w ktdorym zostang osadzone nowe $ruby fundamen-
towe. Na tym pierscieniu zostanie posadowiony nowy, dolny wycinek ptaszcza
(wewnetrzna carga), ktory na goérnej krawedzi nalezy zamocowac¢ do istnieja-

cego ptaszcza.
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Rys. 26. Wzmocnienie zakotwienia wiezy za pomocg wewnetrznego ptaszcza
I dodatkowego fundamentu

Przed wykonaniem wzmocnienia kotnierza wg sposobu jak na rys. 25, nalezy
oczysci¢ gniazda, w ktérych znajdujg sie sruby fundamentowe i zabezpieczyé
je lepikiem.

Nalezy wzmocni¢ ptaszcz trzonu wiezy w miejscach ostabionych korozja,
w ktorych widoczne sg korozyjne otwory o powierzchni wiekszej od 900 cm?.
Wzmocnienie to nalezy wykonac z blachy o grubosci 7 mm, fgczonej do istnie-
jacego ptaszcza, poza ostabionymi miejscami, za pomocg nitow lub sworzni
BOM R16 albo srub M14 klasy 8,8.

Przed wykonaniem wzmocnien wiezy, ptaszcz trzonu i zbiornik nalezy zabez-
pieczy¢ antykorozyjnie zestawem farb opisanym w pkt. 8, po uprzednim jego
oczyszczeniu przynajmniej do stopnia St 3. Analogicznie nalezy zabezpieczy¢
wszystkie nowe elementy po ich wcze$niejszym oczyszczeniu do stopnia
Sa2’s%.

Przestrzeh miedzy ptaszczami przy podstawie wiezy nalezy zabezpieczy¢ far-
bami bitumicznymi po wczesniejszym wykonaniu otworéw o potrzebnej, mini-
malnej srednicy, w rozstawie nie mniejszym niz co 20 cm, przy otworach o

Srednicy do 15 mm.
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10. Wniosek koncowy

Stan techniczny wiezy jest niezadowalajgcy. Wieza wymaga przeprowadzenia
wzmochnien i napraw opisanych w pkt. 9.2. Z uwagi na postepujacg jej degradacje
roboty te nalezy wykona¢ w mozliwie najszybszym terminie.

Dach zbiornika wiezy powinien zosta¢ zrekonstruowany do lata 2018 r., gtdwnie
ze wzgledu na zly stan techniczny elementéw podtrzymujgcych odgromowsg iglice
wiezy.

Pozostate roboty powinny zosta¢ wykonane do konca 2019 r., na podstawie
wczesniej opracowanej dokumentacji technicznej.

Po wykonaniu robét i napraw przewidzianych w niniejszym opracowaniu bez-

pieczenstwo konstrukcji wiezy bedzie zachowane.

Drinz. Grzegorz GREMZA
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‘1! Drinz. Jan Zamorowski po.

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

OZ/INN/4611/185/02 Warszawa, 2002-02- /{j’
DECYZJA NR 89/02

Na podstawie art. 88 a pkt 3 lit. ,b” ustawy z 7 lipca 1994 roku Prawo budowlanc
(tj. Dz, U. 72000 r. Nr 106, poz. 1126 z p6zn. zm.) i art. 104 § 11 § 2 ustawy 7 14 czerwea 1960 r.
Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2000 r., Nr 98 poz. 1071 z pozn. zm.)

Drinz. Jan Zamorowski
urodzony 20 pazdziernika 1949 roku w Przybynowie
ustanowiony przez Wojewode Slaskiego decyzjg Nr 1/02 z dnia 24.01.2002 r.
Rzeczoznawcy Budowlanym
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujacej projektowanie i wykonawstwo
w zakresie wszelkich obiektéw budowlanych
z wylaczeniem linii, wezlow 1 stacji kolejowych, drog oraz lotniskowych drog startowych

i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych 1 wodnomelioracyjnych

zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Rzeczoznawcow Budowlanych
pod pozycja 89/02/R/C

Zgodnie z art. 15 ust. 3 ustawy Prawo budowlane wpis niniejszy stanowi podstawe do
podjecia czynnoscl rzeczoznawcey budowlanego w zakresie wyzej wymienionej specjalnosci
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.

UZASADNIENIE

Wobec uprawomocnienia sie decyzji Wojewody Slaskiego, Nr 1/02 z dnia 24.01.2002 1.
mak: AGI1-4/2/7133/1/02 w przedmiocie nadania dr inz. Janowi Zamorowskiemu (vtulu
reeczo/mawey budowlanego w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej obejmujace] projektowanie
I wykonawstwo w zakresie wszelkich obiektéw budowlanych z wytaczeniem linii, weztow i stacji
kolejowych, drég oraz lotniskowych drog startowych i manipulacyjnych, mostoéw, budowli
hydrotechnicznych 1 wodnomelioracyjnych, zgodnej z posiadanymi uprawnicniami budowlanymi
i spelniajacej pozostate wymogi okreslone przepisami prawa materialnego oraz procesowcego.
nalczato orzec jak w sentencji.

Decyzja niniejsza jest ostateczna. Zgodnic z art. 127 § 3 Kpa oraz stosownic do uchwaly
Naczelnego Sadu Administracyjnego, z dnia 09 grudnia 1996 r., sygn. akt OPS 4/96. strona moze
w terminic 14 dni od daty dorgczenia decyzji wystapi¢ z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie
sprawy.
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@ POLSKA
I 2 B A

INZYMIEROW
BUDOWMNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacgjnym:

SLK-WIX-I5R-HMS *

Pan Jan Zamorowski o numerze ewidencyjnym SLK/BO/3250/02

adres zamieszkania ul. Strzeleckiego 44, 44-105 Gliwice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-04 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczgcy Rady élaskie_] Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniconym wergfikowanym przy pomocy wadnego kwalificowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadozeniu moéna sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjnego zaswisdczenia na
stronie Polskiej lzby Inéynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inéynierow

Budownictwa.
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URZAD WOTEWODZKI Katowice, dnia 1992-05-05

w Kato

{ | Krajobraze
40-08 TOWICE
ul Jagielloriska nr 28

4259
Nr.ew.01/7/92

ZASWTADEZENIE

Na podstawie art. 18 ust.3 Ustawy z dnia 24 paZdziernika 1974 r.
prawo budowlane /Dz.U. Nr.38, poz.229/ oraz § 16, ust.2 rozporzg-
dzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz.U., Nr 8 poz.46/ - Urzad Wojewddzki stwierdza, ze

doktor nauk technicznych Zbigniew Pra-j g k
urodzony dnia 30 marca 1950 r. w Bielsku-Bialej
zostat ustanowiony rzeczoznawcg budowlanym w specjalnosdci
konstrukcyjno-budowlane

w zakresie budownictwa kubaturowego tradycyjnego lub uprzemysto-
wionego oraz konstrukcji skomplikowanych i pionierskich w bu-
downictwie betonowym

i zostat wpisany na wojewédzka liste rzeczoznawcéw budowlanych.

Zgodnie z § 14 w/w rozporzgdzenia doktor nauk technicznych
Zbigniew Pajak jest upowazniony do wykonywania funkcji rzeczoznawcy
budowlanego w wyzej wymienionym zakresie na terenie caego Kraju.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-J4A-SXI-G5Y *

Pan Zbigniew Pajgk o numerze ewidencyjnym SLK/B0O/2588/01

adres zamieszkania ul. Skowronkéw 66 a, 43-300 Bielsko-Biafa

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-11-22 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektroniczanym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentem opatrzenym pedpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosici danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierdow
Budownictwa.
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